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                                                         ВВЕДЕНИЕ
        Курс «Чулочно-носочное производство» (ЧНП) читается в завершающем семестре учебного плана подготовки бакалавров по направлению «Технологии и проектирование текстильных изделий». И это не случайно: современное ЧНП аккумулирует все достижения научно-технического прогресса трикотажной отрасли, и для освоения студентом этой дисциплины нужна соответствующая подготовка и известные фоновые знания. Помимо этого, преподавание данного курса ориентировано на наиболее вероятную сферу трудоустройства выпускника: не секрет, что ЧНП является высокорентабельным, имеет немного технологических переходов и может быть размещено на небольших площадях. Гибкость и компактность ЧНП может сравниться только со швейным производством. Впрочем, последнее зависит от имеющегося ассортимента текстильных материалов, а чулочно-носочное само этот материал производит, что существенно повышает его независимость и способность реагировать на изменения как рынка готовых изделий, так и рынка сырья.
         Данная дисциплина является итогом многолетнего сотрудничества СПбГУПТД и ООО «Трикотажные технологии» в области  научно-методического обеспечения учебного процесса. 
1. ИСТОКИ ЧУЛОЧНО-НОСОЧНОГО ПРОИЗВОДСТВА. 
Историки не могут однозначно решить, когда и где люди впервые научились делать петли из пряжи и соединять их в текстильную структуру, т. е. овладели искусством вязания. Однако все склонны считать, что техника вязания впервые появилась в районах восточного Средиземноморья. Вязание можно причислить к группе очень старых ремесел, тем не менее оно возникло гораздо позднее, чем ткачество. Ручное вязание впервые упоминалось немцем Херштедом (Hermbstedt) в книге, опубликованной в 1830 г. под названием "Основы технологии" (Grundriss der Technologie). Он полагал, что вязание в Италии было известно уже в XIII в. Это утверждение было основано на факте обнаружения на бальзамированном теле Папы Иннокентия IV вязаных шелковых перчаток. В 1920 г. трикотажные изделия и их изображения были обнаружены при раскопках в Египте, которые подтверждали, что вязание было известно еще в XII – X вв. до н. э., а самые древние экспонаты, относящиеся к технологии вязания и датируемые V в. до н. э., хранятся в музее города Лестер (Leicester) – центра английской трикотажной промышленности. Это детские вязаные тапочки из грубой шерсти с мыском, закрытым путем петлепереноса, и ремень с ромбовидным узором из тонкой хлопчатобумажной пряжи. 

Не вызывает сомнений, что из Египта вязание на спицах было завезено арабами в Испанию, где уже в XI в. оно становится весьма распространенным ремеслом. Это подтверждается многочисленными документами XI – XII вв., главным образом, заказами на изготовление шелковых и льняных перчаток для церковных ритуалов. Постепенно ручное вязание распространяется в Италии и Франции, а в 1366 г. в Париже создается первый цех вязальщиков, объединивший все трикотажные мастерские французской столицы. Согласно его уставу мастера занимались вязанием рукавиц, перчаток, носков и гетр. В это же время трикотаж проникает в Германию и Нидерланды.

Одними из последних в Западной Европе – в XV веке – вязание освоили английские ремесленники. Однако они взялись за дело с большим энтузиазмом, чему способствовало развитое овцеводство, так как средневековая Англия являлась главным поставщиком шерсти на континент, и вязание толстых шерстяных чулок при помощи спиц скоро стало излюбленным занятием и хорошим побочным доходом большинства английских фермеров. Кроме того, в городах стали возникать семейные мастерские. Так, в 1435 г. в Ковентри мастерская Каперов начала выпуск разнообразных головных уборов. К 1500 г. это ремесло становится весьма распространенным во всей Англии, а вязаные береты и дамские шляпы с полями превращаются в едва ли не самый ходовой товар из трикотажа. 
Во второй половине XVI в. в моду вошли короткие бриджи, которые мужчины носили с длинными тонкими чулками. Совершенно очевидно, что вязание таких чулок требовало известного мастерства и специальных навыков. Организацию курсов по вязанию тонких чулок взяла на себя церковь, которая во многих странах курирует различные отрасли надомного труда. По-видимому, на таких курсах и работал помощник священника в городке Калвертон близ Ноттингема Вильям Ли, ранее окончивший колледж Св. Джона в Кембридже и получивший там степень магистра (рис. 1). Именно он в 1589 г. изобрел первый трикотажный станок (рис. 2), по праву считающийся техническим шедевром своей эпохи. Если вручную мастер мог за минуту связать не более 100 петель, то на станке Ли он мог получить 600, а вскоре даже 1200 петель! 
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Рис. 1. Вильям Ли

Окрыленный первым успехом, Ли отправляется в 1600 г. в Лондон в надежде получить деньги для распространения своего изобретения.

[image: image2.jpg]



Рис. 2. Станок Вильяма Ли

Годы, проведенные Вильямом Ли в Лондоне, нельзя назвать удачными: найденные им спонсор Джордж Брук был в 1603 г. арестован по подозрению в государственной измене и казнен. Оставшись без средств, Ли предпринял еще ряд попыток наладить выпуск станков в Лондоне, но тщетно. Тогда он решился эмигрировать во Францию. В 1612 г. в Руане совместно с Пьером Деко он основал "Компанию по выпуску чулок из шелка и шерсти", в которой имелось 8 станков. Ли получил французский патент, а его изобретение стало известно в Испании, Ирландии и Венеции. Документы, которые пролили бы свет на дальнейшую судьбу этого гениального человека, к сожалению, не сохранились. Достоверно известно лишь то, что его младший брат Джеймс вскоре вернулся в Англию, где наладил выпуск станков и вязание чулок.

Несмотря на то, что станок Ли был сложным агрегатом, а, значит, очень дорогим, он постепенно завоевывал английский рынок. В 1650 г. в Англии работало 650 станков, в 1700 г. – 800, в 1714 г. – 8000, в 1753 г. – 14 000, в 1782 г. – 20 000. Несмотря на многочисленность станков, все они были рассредоточены по мелким мастерским, имевшим 1–2 станка, причем, как правило, взятых в аренду. Как это ни странно, первые крупные трикотажные предприятия в Англии возникли лишь в XIX в. В этом отношении Россия оказалась самой передовой страной: еще в 1718 г. в Москве француз Мамврион, получив от российского правительства ссуду в 20 тыс. р., открыл в Москве шелковую чулочную мануфактуру. Впрочем, из-за низкого качества производимых чулок она проработала недолго.
        Гораздо больший успех сопутствовал петербургской чулочной мануфактуре. Первое упоминание о ней датируется началом 1758 г., когда купец Бениамин Мёллер (Benyamin Möller), именуемый в отечественной литературе также Миллером, Меллером и Моллером, подал в Сенат прошение, в котором просил разрешения на открытие в Санкт-Петербурге шелковой мануфактуры для изготовления разных сортов шелковых чулок с правом продажи готового товара по умеренным ценам. Для этой цели Мёллер обязался выписать из Швейцарии мастеров, что во время Семилетней войны (1756–1763) между Австрией, Пруссией, Россией, Саксонией, Францией, Англией и Швецией представляло значительную трудность. Для строительства фабрики проситель хотел получить участок, которые он нашёл на углу 23-й линии Васильевского острова и набережной Невы. Получив 13 июня 1758 года разрешение на организацию мануфактуры, Мёллер срочно выехал в Женеву, где в июне того же года заключил договор с местными чулочниками – братьями Пьером и Жаном Жантон де Серре. Так начал формироваться штат нового предприятия. Вскоре были заключены договоры с чулочным мастером Бартоломеем Одио и восемью подмастерьями, которые выехали из Швейцарии в Петербург 17 сентября 1758 г.
        Можно считать, что первый этап развития мануфактуры закончился к августу 1759 г., когда производство вышло, выражаясь современным языком, на «проектную мощность». К этому времени у Мёллера было 16 работающих чулочных станков и 4 – в сборке (из них один местного производства!), которые обслуживались 20 специалистами–иностранцами: 15 человек занимались вязанием, 2 – ремонтом и изготовлением станков, 1 – крашением чулок и 1 – вязанием и контролем качества. Примечательно, что на фабрику было принято 3 россиянина для обучения изготовлению станков. Шёлкомотальное производство было полностью укомплектовано российскими работницами, число которых временами достигало 40. Их работой руководили 2 женщины, приехавшие из Швейцарии. В общей сложности, штат фабрики состоял из 54 российских и 22 иностранных граждан. В декабре 1759 г. в газете «Санкт-Петербургские  ведомости» Мёллер трижды помещал объявление о приеме детей для обучения искусству вязания чулок на станке – это можно считать началом профессионального трикотажного образования в России. 
         В первой половине 1760 г. число станков выросло до 47, а новым хозяином мануфактуры стал граф С. П. Ягужинский – видный государственный деятель, добившийся для предприятия ряда привилегий. Мёллер при этом оставался директором мануфактуры, и результаты его деятельности надо признать впечатляющими: число станков в итоге достигло 124, и петербургская  мануфактура стала поистине уникальным предприятием-гигантом, не имеющим себе равных. В 1785 г. мануфактуру купил князь Г. А. Потемкин-Таврический, а в 1791 г. она перешла в ведение государственной казны. Управление производством оставляло желать лучшего, и в итоге в 1804 г. крупнейшая в мире мануфактура была распродана по частям.

        Лишь много лет спустя подобное предприятие было создано в России вновь. В указателе Всероссийской мануфактурной выставки 1870 г. уже значилась "Чулочно-трикотажная фабрика В. П. Керстен" (рис. 3), имевшая 52 станка и 165 рабочих. Она была основана в Петербурге в 1855 г. французским купцом И. О. Натусом, разместившим производство на Гончарной улице, рядом с Московским вокзалом. В 1862 г. Натус перевел мастерскую на Петроградскую сторону, а в 1866 г. продал ее В. П. Керстену, который превратил предприятие в процветающую семейную производственно-торговую фирму. В 1895 г. компания завершила строительство шестиэтажного производственного корпуса, открыла первый в отрасли фирменный магазин.
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Рис. 3. Торговая марка фабрики Керстена 

         К началу Первой мировой войны в Российской империи функционировало 94 трикотажных предприятия, на которых трудилось 9500 человек. Следует учесть, что география трикотажного производства России была весьма своеобразной: 72 предприятия с 6 500 рабочих находилось на территории современной Польши, а из оставшихся 3 000 трикотажников 2 200 числились в штате фирмы «Керстен». Поскольку к 1915 г. Польша уже была оккупирована Германией, у Керстенов в России практически не осталось сильных конкурентов, их изделия поставлялись 184 торговым фирмам, расположенным в 80 городах России. В октябре 1916 г. это предприятие имело 520 трикотажных, 282 чулочных и 320 швейных машин, а число работников вскоре достигло 2700!      

         Впрочем, нараставший экономический кризис и политическая обстановка в стране не могли не сказаться на деятельности фирмы «Керстен»: в 1917-1918 гг. производство продукции неуклонно снижалось, а в начале 1919 г. фабрика была национализирована и включена в Объединение петроградских ниточно-трикотажных фабрик («Петронитрик»). Председателем правления и техническим директором был назначен один из наиболее компетентных специалистов национализированной фирмы – инженер Венедикт Александрович Шехтер. При его активном участии в 1923 г. была создана первая в отрасли школа ФЗУ, для которой сняли первый учебный кинофильм, а сама фабрика, получившая новое название «Красное Знамя», начала в 1929 г. строительство второго («нового») корпуса по проекту известного архитектора Ле Корбюзье (рис. 4) – лидера движения конструктивистов.  
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Рис.  4.  Новый корпус фабрики «Красное Знамя» (1930 г.)
НЭП существенно оживил деятельность предприятий легкой промышленности: в столице был организован аналог «Петронитрика» – трест «Мострикотаж», к 1924 г. был создан Всесоюзный текстильный синдикат. В 1927 г. в него входило уже 70 трикотажных фабрик с достаточно внушительным объемом производства, что позволило примерно в 5 раз превысить довоенный уровень выпуска трикотажа. Вместе с тем, было очевидно, что достигнутый уровень производства трикотажных изделий на душу населения совершенно недостаточен, ведь импорта товаров широкого потребления в тот период практически не было. Эта ситуация планомерно исправлялась введением в строй новых крупных фабрик, таких как Ивантеевская трикотажная (1927), Витебская чулочно-трикотажная (1929), Загорская трикотажная (1929), Тушинская чулочная (1930), Киевская трикотажная (1930). Значительно увеличили выпуск продукции московская фабрика «Красная заря» (бывшая «Симон и Кº») и ленинградская фабрика «Красное Знамя» (бывшая «Керстен»).  В 1930-е годы в Московском и Ленинградском текстильных институтах был начат выпуск инженеров по специальности «Трикотажное производство», а в 1935 г. в Москве создана Центральная научно-исследовательская лаборатория трикотажной промышленности (ныне ВНИИТП). Расширение парка оборудования обеспечивалось, главным образом, закупкой круглых трикотажных машин из США (фирма «Томкинс Бразерс») и круглочулочных  автоматов из Германии. В СССР предпринимались попытки решить эту проблему путем выпуска отечественной техники, и до Великой Отечественной войны удалось наладить изготовление чулочных и ластичных машин малого диаметра в Ленинграде на заводе им. Макса Гельца (ныне – АО «Полиграфмаш»), где большую работу провело КБ под руководством инженера Л. С. Мартынова (впоследствии – профессор, организатор кафедры трикотажного производства в ЛТИ им. С. М. Кирова). Завод «Вулкан» подготовился к производству отечественных чулочных котонных машин, завод им. Макса Гельца – к выпуску двухцилиндровых чулочно-носочных автоматов…

В послевоенный период эти машиностроительные производства не были возобновлены по целому ряду причин, однако в 1945 г. в Москве был создан Всесоюзный НИИ легкого и текстильного машиностроения (ВНИИЛТекмаш), начавший планомерную работу в направлении создания отечественного оборудования, а трикотажный отдел института возглавил канд. техн. наук И. С. Мильченко, чьи труды затем были обобщены в книге «Основы проектирования трикотажных машин» (1962). В 1948 г. в Ленинграде был открыт филиал ВНИИЛТекмаш, где канд. техн. наук С. Х. Симину (впоследствии – д-р техн. наук, директор СКБ трикотажных машин) было поручено организовать трикотажную лабораторию. Важным фактором успеха были консультации проф. А. С. Далидовича, регулярно приезжавшего в Ленинград.

Выпуск круглочулочных автоматов был организован на базе Тульского завода точного машиностроения (Тулаточмаш). Именно там были запущен в производство первый отечественный самобортующий автомат КАС, разработан оригинальный автомат ОЗЧ, послуживший основой для целой серии машин. Особое место занимает организация выпуска двухцилиндровых автоматов АН, учитывая очень высокие требования к точности изготовления деталей этого типа оборудования. В конце ХХ в. на этом же заводе были запущены в серийное производство одноцилиндровый чулочно-носочный автомат «Гамма-105» и двухцилиндровый «Гамма-201». Их модификации выпускаются и сейчас.
2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ.
Раздел 1. Основы чулочного производства и формирование современного чулочно-носочного оборудования.
Тема 1. Основы чулочно-носочного производства (ЧНП). Сырье для чулочно-носочного производства. Ручное вязание (Египет, Испания, Франция, Англия). Первый цех вязальщиков в средневековой Европе. Возникновение и развитие механического вязания чулок. Крючковая игла и первый трикотажный станок Вильяма Ли. Ластичный станок Стратта. Первые чулочные мануфактуры. Язычковая игла Таунсенда и кругловязальная машина Поппера. Принцип вывязывания пятки МакНери. Первые круглые машины в ЧНП. Поиски эффективной технологии вязания пятки и мыска. Управление процессом вязания. Первые круглочулочные автоматы (КЧА). Особенности конструктивного оформления КЧА при неподвижном и при вращающемся цилиндре, вязание пятки и мыска, конструкции сбавочников и прибавочников, технологическая необходимость перебега нитевода/платинного колпака. 
Тема 2. Развитие ЧНП в ХХ веке. Строение чулочно-носочных изделий. Изготовление тонких шелковых чулок на плоских кулирных (котонных) машинах высокого класса. Первые КЧА для выпуска нейлоновых чулок. Работы Джорджо Билли по созданию автомата, вяжущего все участки чулка на круговом ходу. Пневмоотяжка. Выпуск чулочно-носочных автоматов (ЧНА) на зарубежных и отечественных заводах.
Тема 3. Двухцилиндровые чулочно-носочные автоматы (ДЧА). Изобретение двухголовочной иглы Таунсендом в 1849 г. Первые двухцилиндровые машины. Машина «Бентли-Комет» - прототип всех современных ДЧА. Работа ДЧА при вязании паголенка носка ластичными переплетениями разных раппортов. Связь между конструкцией машины и диапазоном раппортов. Расстановка игловодов. Ведущие производители ДЧА в ХХ-ХХI вв. («Бентли», «Тулаточмаш», «Элитекс», «Нагата», «Лонати», «Морени»). 

Раздел 2. Технология современного ЧНП.
Тема 4. Особенности конструкции современных чулочно-носочных автоматов. 

Доля автоматов различных классов, ОЧА и ДЧА в парке оборудования ЧНП.  Особенности конструкции автоматов с механическим и электронным (компьютерным)  управлением процессами вязания и узорообразования. Ведущие производители ЧНА. 

Раздел 3. Организация современного ЧНП.

Тема 5. Организация и технологическое обеспечение современного ЧНП. Технологические переходы при изготовлении чулочно-носочных  изделий. Факторы, определяющие производительность автомата, и методика её расчета.  Техническая характеристика и скоростной режим современных ОЧА и ДЧА. Разработка эскизного проекта носочного производства. 

3. ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЭКЗАМЕНУ
Экзамен состоит из ответа на 1 теоретический вопрос и собеседования по материалам 3 практико-ориентированных заданий, выданных студенту для выполнения в течение семестра. 
	№ вопроса

	Формулировки теоретических вопросов

	1
	Зарождение чулочно-носочного производства. Ручное вязание.

	2
	Крючковая игла и первый трикотажный станок Вильяма Ли.

	3
	Чулочная техника мануфактурного периода.

	4
	Станок Ли и ластичный станок Стратта (история создания, процесс петлеобразования).  

	5
	Первые чулочные мануфактуры в Западной Европе и в России.

	6
	Язычковая игла Таунсенда и кругловязальная машина Поппера.

	7
	Первые круглые чулочные машины. Поиски эффективной технологии вязания пятки и мыска.

	8
	Первые круглочулочные автоматы. Особенности конструкции при неподвижном и при вращающемся цилиндре, вязание пятки и мыска, конструкции сбавочников и прибавочников.  


	9
	Перебег платинного колпака как технологическая необходимость при вращающемся игольном цилиндре.

	10
	Заработка изделия и пришивание борта на одноцилиндровых чулочно-носочных автоматах.

	11
	Выпуск круглочулочных автоматов на зарубежных и отечественных заводах. Ведущие производители чулочной техники.

	12
	Изготовление тонких шелковых чулок на плоских кулирных (котонных) машинах высокого класса. 

	13
	Синтетические нити, их влияние на строение чулочно-носочных изделий и конструкцию автоматов.

	14
	Автоматы, вяжущие все участки чулка на круговом ходу. Техническая характеристика.

	15
	Вязальный механизм двухцилиндровых чулочно-носочных автоматов.

	16
	Современные автоматы с механическим управлением процессом вязания и узорообразованием. Особенности конструкции.

	17
	Современные автоматы с электронным управлением процессом вязания и узорообразованием. Особенности конструкции.

	18
	Доля автоматов различных классов, одно- и двухцилиндровых в парке оборудования чулочно-носочного производства. Ассортимент изделий.

	19
	Факторы, определяющие производительность чулочно-носочного автомата.

	20
	Техническая характеристика и скоростной режим современных чулочно-носочных автоматов.

	21
	Сырье для чулочно-носочного производства. Новые виды сырья. 

	22
	Технологические переходы при изготовлении чулочно-носочных  изделий. 

	23
	Тенденции в развитии круглочулочного оборудования.

	24
	Отечественное чулочно-носочное производство. Этапы становления и развития. Ведущие производители чулочно-носочных изделий.


4. ЗАДАНИЯ К КОНТРОЛЬНЫМ РАБОТАМ ДЛЯ СТУДЕНТОВ ЗАОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ.

Основной формой изучения дисциплины студентами заочной формы обучения является самостоятельная работа в межсессионный период с учебной литературой и другими информационными источниками. Студенты выполняют одну контрольную работу. Контрольная работа состоит из трёх вопросов, ответы на которые высылаются студентом в электронном виде для проверки преподавателем. Вопрос № 1 – теоретический. Вопросы № 2 и № 3 оформляются отдельно в виде практико-ориентированных заданий, которые имеет титульный лист (см. Приложение) и заканчивается списком использованных источников информации. Практико-ориентированные задания распечатываются и представляются на кафедру на заключительном этапе изучения дисциплины.  Приветствуется обращение в Интернет-источникам, особенно при подготовке практико-ориентированных заданий. Наибольший интерес представляют сайты машиностроительных компаний «Тулаточмаш», «Лонати», «Сантони», «Вэйхуань», «Нагата».
В период I сессии (июнь 4 курса, 8 семестр) читаются установочные лекции, в период II сессии (январь 5 курса, 9 семестр) происходит закрепление теоретического материала на лекционных и практических занятиях в объеме часов, предусмотренных учебным планом, делаются доклады по материалам практико-ориентированных заданий к разделам 1 и 2,  и выполняется эскизный проект ЧНП – практико-ориентированное задание к разделу 3. 
Вариант 1. 

1. Рабочий процесс вязания изделия на одноцилиндровом чулочно-носочном автомате. 
2. Провести анализ информационных источников, позволяющих составить представление о вкладе Вильяма Ли в создание первого трикотажного чулочного станка.

3. Провести анализ информационных источников, позволяющих составить представление о двухцилиндровых чулочно-носочных автоматах завода «Тулаточмаш».

Вариант 2
1. Одноцилиндровый чулочно-носочный автомат. Ассортимент изделий.

2. Провести анализ информационных источников, позволяющих составить представление о чулочных мануфактурах XVIII века.

3. Провести анализ информационных источников, позволяющих составить представление о современном оборудовании для заделки мыска чулочно-носочных изделий.

Вариант 3
1. Рабочий процесс вязания изделия на двухцилиндровом чулочно-носочном автомате.
2. Провести анализ информационных источников, позволяющих составить представление о производителях пряжи и нитей для носочного производства. 

3.  Провести анализ информационных источников, позволяющих составить представление об одноцилиндровых чулочно-носочных автоматах завода «Тулаточмаш».

Вариант 4
1. Двухцилиндровый чулочно-носочный автомат. Ассортимент изделий.

2. Провести анализ информационных источников, позволяющих составить представление о первых круглочулочных машинах. 
3. Рисунчатые возможности современного чулочно-носочного автомата (по выбору студента).

Вариант 5
1. Вязальный способ петлеобразования. Цель и сущность 10 моментов.
2. Провести анализ информационных источников, позволяющих составить представление о вариантах исполнения пятки чулочно-носочных изделий.

3. Технологические возможности современного чулочно-носочного автомата (по выбору студента).

.

Вариант 6
1. Основные механизмы круглочулочных автоматов.
2. Провести анализ информационных источников, позволяющих составить представление о технологии образования борта чулочно-носочных изделий.

3. Одноцилиндровые чулочно-носочные автоматы «Моно-4» («Матек»/ «Лонати»): особенности конструкции и ассортимент изделий.

Вариант 7

1. Петлеобразующие детали одноцилиндровых чулочно-носочных автоматов.

2. Провести анализ информационных источников, позволяющих составить представление о принципах компьютерного управления вязальными автоматами. 
3. Провести анализ информационных источников, позволяющих составить представление о ведущих производителях чулочно-носочных изделий в России.
Вариант 8
1. Петлеобразующие детали двухцилиндровых чулочно-носочных автоматов.

2. Провести анализ информационных источников, позволяющих составить представление о способах заделки мыска чулочно-носочных изделий. 
3. Провести анализ информационных источников, позволяющих составить представление о ведущих производителях чулочно-носочных изделий за рубежом.
Вариант 9
1. Механизм управления работой чулочно-носочного автомата.
2. Провести анализ информационных источников, позволяющих составить представление о вкладе Грисвольда, Скотта и Вильямса в создание первого круглочулочного автомата.
3. Проанализировать достоинства и недостатки «трубчатой» пятки чулочно-носочных изделий. 
Вариант 10

1. Механизм плотности одноцилиндрового чулочно-носочного автомата.
2. Провести анализ информационных источников, позволяющих составить представление о пряже и нитях для носочного производства.  

3. Проанализировать стиль работы, проекты, результаты деятельности конкретной фирмы в чулочном производстве (по выбору студента).

5. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО РАЗРАБОТКЕ ЭСКИЗНОГО ПРОЕКТА ЧУЛОЧНО-НОСОЧНОГО ПРОИЗВОДСТВА
Эскизный проект представляет собой практическое задание № 3 и является логическим завершением изучения данной дисциплины. При его выполнении студент демонстрирует владение навыками выбора ассортимента изделий, расчета производительности автомата и сравнение его с данными фабрики, расстановки оборудования. Основная часть работы выполняется в цехе и в аудитории, оформление отчета оформляется студентом внеаудиторно и представляется в печатном виде на экзамен. 
Количество автоматов проектируемого предприятия определяется как отношение планируемого выпуска изделий к производительности одного автомата. Расчет производительности выполняется по методике из работы [4], [7] или [21], а затем корректируется с учетом данных фабрики, полученных в 9 семестре во время практических занятий. 
Предлагаются следующие темы эскизных проектов (№ проекта соответствует номеру варианта контрольной работы):

1. Разработать схему технологических переходов, выбрать сырье и дать расстановку оборудования  малого предприятия по производству 200 тыс. пар детских колготок.

2. Разработать схему технологических переходов, выбрать сырье и дать расстановку оборудования  малого предприятия по производству 200 тыс. пар детских носков.

3. Разработать схему технологических переходов, выбрать сырье и дать расстановку оборудования  малого предприятия по производству 200 тыс. пар женских носков.

4. Разработать схему технологических переходов, выбрать сырье и дать расстановку оборудования  малого предприятия по производству 250 тыс. пар мужских носков.

5. Разработать схему технологических переходов, выбрать сырье и дать расстановку оборудования  малого предприятия по производству 250 тыс. пар детских гольфов (получулок).

6. Разработать схему технологических переходов, выбрать сырье, рассчитать ориентировочный годовой выпуск детских носков и дать расстановку 20 автоматов в вязальном цехе малого предприятия.

7. Разработать схему технологических переходов, выбрать сырье, рассчитать ориентировочный годовой выпуск детских колготок и дать расстановку 20 автоматов в вязальном цехе малого предприятия.

8. Разработать схему технологических переходов, выбрать сырье, рассчитать ориентировочный годовой выпуск женских носков и дать расстановку 20 автоматов в вязальном цехе малого предприятия.

9. Разработать схему технологических переходов, выбрать сырье, рассчитать ориентировочный годовой выпуск детских носков и дать расстановку 30 автоматов в вязальном цехе малого предприятия.

10. Разработать схему технологических переходов, выбрать сырье, рассчитать ориентировочный годовой выпуск спортивных носков и дать расстановку 30 автоматов в вязальном цехе малого предприятия.
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