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ВВЕДЕНИЕ

Цель дисциплины – сформировать компетенции обучающегося в области применения информационных технологий и компьютерной техники в производстве текстильных изделий.
Задачи дисциплины:

– дать представление о направлениях деятельности современного цифрового предприятия и методах обработки промышленных данных; 

– раскрыть теоретические основы анализа данных различного вида; 

– проводить анализ тесноты связи между технологическими и производственными показателями текстильного предприятия; 

– выполнять построение модели множественной регрессии и оценивать ее адекватность; 

– прогнозировать выходные показатели и выполнять визуализацию результатов с помощью методов интеллектуального анализа данных; 

– использовать графические пакеты для подготовки презентаций проектов, выполняемых при производстве текстильных материалов и изделий.

Дисциплина изучается для очной и очно-заочной форм обучения.
Содержание выполняемых работ и заданий
Содержанием практических занятий по дисциплине является изучение и приобретение навыков использования специализированных статистических пакетов и электронных таблиц.

1. КОНСОЛИДАЦИЯ И ПОДГОТОВКА ПРОМЫШЛЕННЫХ ДАННЫХ
ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ В ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ. ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ДАННЫХ
1.1. Построение линии тренда
Ниже показан процесс создания графика и линии тренда на основе небольшой таблицы с данными (рис. 1) за 12 месяцев 2019 года. 
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Рис. 1. Таблица с данными
Примечание. Пояснения даются там, где это необходимо, в остальных случаях пользуйтесь иллюстрациями.
При создании таблицы следует объединить две ячейки в заголовке. Для этого следует выделить ячейки и использовать инструмент Объединить и поместить в центре (рис. 2).
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Рис. 2. Инструмент Объединить и поместить в центре
Для создания диаграммы в Excel 2013 и 2016 надо выделить столбец чисел (рис. 3).
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Рис. 3. Выделенный столбец чисел

Затем следует перейти на вкладку Вставка и выбрать пиктограмму График (рис. 4).
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Рис. 4. Пиктограмма График

Наиболее простым (рис. 5) является график по точкам (первая пиктограмма в раскрывающемся списке, при нажатии на нее на листе Excel рядом с таблицей появится график).
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Рис. 5. График по точкам
Далее диаграмму следует доработать, для этого можно использовать пиктограмму [image: image6.png]Bei6pars
Aannbie



, находящуюся во вкладке Конструктор, либо следует щелкнуть правой кнопкой мыши по полю диаграммы и найти этот же пункт в контекстном меню (рис. 6).
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Рис. 6. Пункт в контекстном меню
Открывшееся меню позволит добавить или удалить ряды данных и установить подписи по осям (рис. 7).
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Рис. 7. Ряды данных и подписи по осям

Нажатие пиктограммы [image: image9.png][ Msmennms




приведет к возможности перезадать данные (если они были выбраны неверно) и задать имя ряда (рис. 8).
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Рис. 8. Изменение данных и подписей

Нажав на кнопку [image: image11.png]


 можно выбрать ячейку рабочего листа, содержащую название ряда (рис. 9). В рассматриваемом примере название записано в ячейке С3.
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Рис. 9. Изменение названия

Далее следует выбрать подписи (ими станут данные левого столбца нашей таблицы). Для этого надо нажать кнопку Изменить (рис. 10) в правой части окна «Выбор источника данных».
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Рис. 10. Изменение подписей
Далее, в появившемся окне нажать на пиктограмму[image: image14.png]


 (рис. 11) и выбрать диапазон ячеек, содержащих значения подписей.

[image: image15.png]Vamenenus kypca
Aonnapa 8 2019 roay o

oo Ananason noanceis o
_Mecny [Coearuiicype - Mwerisesasests
Uansaps | 66,51
Idespans! 6581
[ wapr | 65,09
Uanpens | 64,50

Y
T o6
T en
I asrycr | 65,58

lcenTaGpsl 64,95

Loxbps | 64,37
| Horbps | 63,86

o) 6405 |





Рис. 11. Данные для подписей

После добавления имени ряда и подписей данных следует воспользоваться меню Элементы Диаграммы (рис. 12).
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Рис. 12. Меню Элементы Диаграммы
Далее отметить пункт названия осей, название диаграммы и легенду (рис. 13).
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Рис. 13. Пункты меню Элементы Диаграммы
Представленные на рисунке 13 инструменты позволяют в случае необходимости отображать или скрывать подписи данных, сетку и легенду (пояснение к данным, показанным на графике).
Далее заменим автоматическое название диаграммы на находящееся в заголовке таблицы.

После добавления подписей и изменения названия осей и всего графика диаграмма будет выглядеть как показано на рисунке14.
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Рис. 14. Итоговая диаграмма

Для добавления линии тренда надо выделить получившийся график щелчком левой кнопки мыши по одной из точек, после этого при щелчке правой кнопкой мыши откроется меню (рис. 15).
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Рис. 15. Добавление линии тренда
Далее, пользуясь знаниями из курса математики, следует выбрать примерный вид графика функции. В разделе параметры выбираете название аппроксимирующей кривой, необходимый вам отрезок кривой с прогнозом и не забудьте поставить галочки в последних ячейках (рис. 16).
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Рис. 16. Добавление линии тренда. Установка параметров

В итоге получается желаемая аппроксимирующая кривая (рис. 17).
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Рис. 17. Аппроксимирующая кривая

P.S. Линий тренда на одном графике может быть несколько, главное – необходимо соблюдать меру, ведь ваша конечная цель провести наилучшую аппроксимацию. Цвет графика и его начертание для ряда данных или линии тренда можно изменить, выделив линию тренда, щелкнув по ней правой кнопкой мыши и выбрав пункт Формат линии тренда (рис. 18).
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Рис. 18. Аппроксимирующая кривая. Формат линии тренда

Больше двух – трех линий тренда на диаграмме строить не рекомендуется, так как они становятся визуально неразличимы.

P.P.S. Чем ближе уровень достоверности R² к 1 (то есть к 100% совпадению с точками на графике), тем лучше.
На рисунке 19 представлены две линии тренда с указанными уравнениями и величинами достоверности аппроксимации R^2.
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Рис. 19. Аппроксимирующие кривые
По итогам выполнения работы следует сделать вывод о наилучшей для данного конкретного ряда значений линии тренда (при этом следует учесть значение уровня достоверности R²).

1.2. Применение функции ТЕНДЕНЦИЯ
Используем функцию ТЕНДЕНЦИЯ для прогнозирования данных.

Создайте таблицу «Численность населения», используя данные Всемирного банка о динамике численности населения в млн. чел. (рис. 20).
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Рис. 20. Таблица «Численность населения»
Спрогнозируйте численность населения для указанных стран на 2030 г., используя функцию ТЕНДЕНЦИЯ. Для этого нажмите кнопку [image: image25.png]


 на панели инструментов (рис. 21).
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Рис. 21. Мастер функций
Найдите функцию в списке (рис. 22).
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Рис. 22. Мастер функций. Поиск функции
В качестве известных значений функции выберите столбец с демографическими данными, в качестве значений аргумента – столбец с годами, в качестве нового значения выберите ячейку с новым значением (рис. 23).
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Рис. 23. Функция ТЕНДЕНЦИЯ
Динамику численности населения самостоятельно проиллюстрируйте графиками (один график по точкам для РФ, один для США, один для КНР). На каждый график добавьте по 2 линии тренда, на графиках должны быть показаны уравнения, величины достоверности и прогноз вперед на 1 период.
ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ АНАЛИЗА ДАННЫХ. СЛУЧАЙНЫЕ СОБЫТИЯ.
Обработка совокупности случайных величин

Для построения выборочной функции распределения весь диапазон изменения случайной величины X разбивают на ряд интервалов одинаковой ширины. Число интервалов обычно выбирают не менее 5 и не более 15. Затем определяют число значений случайной величины X, попавших в каждый интервал. Поделив эти числа на общее количество наблюдений п, находят относительную частоту попадания случайной величины X в заданные интервалы. По найденным относительным частотам строят гистограммы выборочных функций распределения. Если соответствующие точки относительных частот соединить ломаной линией, то полученная диаграмма будет называться полигоном частот.

В Ехсеl для построения выборочных функций распределения используются специальная функция ЧАСТОТА и процедура пакета анализа Гистограмма. Функция ЧАСТОТА вычисляет частоты появления случайной величины в интервалах значений и выводит их как массив цифр. Функция задается в качестве формулы массива. 

1.3. Процедура Гистограмма

Если пакет анализа данных в Excel 2010 недоступен, необходимо выполнить действия, показанные на рисунке 24.
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Рис. 24. Подключение пакета анализа данных
После выполнения указанных действий, в меню Данные появится пункт Анализ данных (рис. 25).
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Рис. 25. Меню Данные, пункт Анализ данных
Процедура Гистограмма находится в меню Данные/Анализ данных. Процедура Гистограмма используется для вычисления выборочных и интегральных частот попадания данных в указанные интервалы значений. Процедура выводит результаты в виде таблицы и гистограммы.

Пусть у нас есть таблица случайных значений в Excel, требующая обработки. Случайная величина в данном примере принимает значения от 19 до 61 (рис. 26).
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Рис. 26. Таблица случайных значений
Выполним следующие действия, указанные ниже.
Нажмем кнопку Анализ данных (рис. 27).
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Рис. 27. Кнопка Анализ данных
Выберем пункт Гистограмма (рис. 28).
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Рис. 28. Пункт Гистограмма
Параметры диалогового окна Гистограмма представлены на рисунке 29.
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Рис. 29. Параметры диалогового окна Гистограмма
В Входной диапазон вводится диапазон исследуемых данных (вся наша таблица).

В поле Интервал карманов (необязательный параметр) может вводиться набор граничных значений, определяющих выбранные интервалы (карманы). Эти значения должны быть введены в возрастающем порядке. Вычисляется число попаданий данных между началом интервала и соседним большим по порядку. При этом включаются значения на нижней границе интервала и не включаются значения на верхней границе. Если диапазон карманов не был введен, то набор интервалов, равномерно распределенных между минимальным и максимальным значениями данных, будет создан автоматически. Что можно наблюдать на рисунке 30 внизу.
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Рис. 30. Построенная Гистограмма
Поле Выходной диапазон предназначено для ввода ссылки на левую верхнюю ячейку выходного диапазона.

Переключатель Интегральный процент позволяет установить режим генерации интегральных процентных отношений и включения в гистограмму графика интегральных процентов.

Переключатель Вывод графика позволяет установить режим автоматического создания встроенной диаграммы на листе, содержащем выходной диапазон.

Как вы можете видеть, значения, не попавшие в интервалы, отнесены программой к значениям «Еще» в последней строке итоговой таблицы.

Мы можем задать значения карманов и сами (они записаны в столбик рядом с меню гистограммы) на рисунке 31.
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Рис. 31. Построенная Гистограмма. Меню
В результате на рисунке 32 представлена построенная Гистограмма.
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Рис. 32. Построенная Гистограмма
Как видно из примера, все значения нашей случайной величины точно попали в «карманы».
Из предыдущего примера мы можем взять значения абсолютных частот (рис. 33).
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Рис. 33. Абсолютные частоты
Затем рассчитать относительные частоты для соответствующих карманов, а также накопленные частоты.
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Рис. 33. Абсолютные, относительные, накопленные частоты
Для вычисления накопленных частот перенесем значение относительной частоты из первой ячейки (0,019607843) в первую ячейку столбца накопленных частот. Для получения второго значения суммируем значения частот (к 0,019607843 добавляем 0,117647059) и т. д. После получения данных можем строить график. Для этого выделяем два ряда данных – относительные, накопленные частоты (рис. 34).
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Рис. 34. Относительные, накопленные частоты
Затем выбираем вид графика (рис. 35).
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Рис. 35. Выбор вида графика
В полученной диаграмме меняем вид графика для второго ряда данных. Для этого выделяем ряд на графике и щелкаем на нем правой кнопкой мыши. Из контекстного меню выбираем пункт «Изменить тип диаграммы для ряда» (рис. 36).
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Рис. 36. Изменение типа диаграммы для ряда
Затем задаем наименования рядов данных в легенде графика. Для этого щелкнем правой кнопкой мыши по пустому пространству в области легенды графика и из контекстного меню выберем пункт Выбрать данные (рис. 37).
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Рис. 37. Задание наименования рядов данных в легенде графика
В итоге данные в окне примут вид, как на рисунке 38.
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Рис. 38. Элементы легенды графика
В итоге сам график будет выглядеть так, как на рисунке 39.
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Рис. 39. Итоговый вид графика
Задание для самостоятельной работы. Выполните показанные выше действия, после этого необходимо создать гистограммы с 4-мя и 11-ю карманами. Сравните полученные гистограммы между собой и сделайте выводы.

2. МЕТОДЫ ОБРАБОТКИ ДАННЫХ

ПЕРВИЧНАЯ ОБРАБОТКА ДАННЫХ. ПЕРВИЧНАЯ СТАТИСТИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА: ОПИСАТЕЛЬНАЯ СТАТИСТИКА, РАСЧЕТ ВЫБОРОЧНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК
2.1. Инструмент Описательная статистика

Описательная статистика (Descriptive statistics ) – техника сбора и суммирования количественных данных, которая используется для превращения массы цифровых данных в форму, удобную для восприятия и обсуждения.

Цель описательной статистики – обобщить первичные результаты, полученные в результате наблюдений и экспериментов.

Пусть дан набор данных А, представленный в таблице (рис. 40).
[image: image52.png]x
3

2

412
515
6 17
719
8 2
9 B4
10256
11278




Рис. 40. Таблица исходных данных

Выбрав в меню Сервис "Пакет анализа" и выбрав инструмент анализа "Описательная статистика", получаем одномерный статистический отчет, содержащий информацию о центральной тенденции и изменчивости или вариации входных данных.

В состав описательной статистики входят такие характеристики: среднее; стандартная ошибка; медиана; мода; стандартное отклонение; дисперсия выборки; эксцесс; асимметричность; интервал; минимум; максимум; сумма; счет.

Отчет "Описательная статистика" для двух переменных их набора данных А приведен в таблице на рисунке 41.
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Рис. 41. Отчет "Описательная статистика"
Рассмотрим, что же представляют собой характеристики описательной статистики.

Центральная тенденция. Измерение центральной тенденции заключается в выборе числа, которое наилучшим способом описывает все значения признака набора данных. Такое число имеет как свои достоинства, так и недостатки. Мы рассмотрим две характеристики этого измерения, а именно: среднее значение и медиану.

Главная цель среднего – представление набора данных для последующего анализа, сопоставления и сравнения.

Значение среднего легко вычисляется и может быть использовано для последующего анализа. Оно может быть вычислено для данных, измеряемых по интервальной шкале, и для некоторых данных, измеряемых по порядковой шкале. Среднее значение рассчитывается как среднее арифметическое набора данных: сумма всех значений выборки, деленная на объем выборки. "Сжимая" данные таким образом, мы теряем много информации.

Среднее значение очень информативно и позволяет делать вывод относительно всего исследуемого набора данных. При помощи среднего мы получаем возможность сравнивать несколько наборов данных или их частей.

При анализе данных средним не следует злоупотреблять, необходимо учитывать его свойства и ограничения. Известны характеристики "средняя температура по больнице" или "средняя высота дома", показывающие некорректность использования этой меры центральной тенденции для некоторых случаев.

Свойства среднего:
· При расчете среднего не допускаются пропущенные значения данных.

· Среднее может вычисляться только для числовых данных и для дихотомических шкал.

· Для одного набора данных может быть рассчитано одно и только одно значение среднего.

Информативность среднего значения переменной высока, если известен ее доверительный интервал. Доверительным интервалом для среднего значения является интервал значений вокруг оценки, где с данным уровнем доверия находится "истинное" среднее популяции. Вычисление доверительных интервалов основывается на предположении нормальности наблюдаемых величин.

Ширина доверительного интервала зависит от размера выборки и от разброса данных.

С увеличением размера выборки точность оценки среднего возрастает. С увеличением разброса значений выборки надежность среднего падает. Если размер выборки достаточно большой, качество среднего увеличивается независимо от выполнения предположения нормальности выборки.

Медиана – точная середина выборки, которая делит ее на две равные части по числу наблюдений.

Обязательным условием нахождения медианы является упорядоченность выборки.

Таким образом, для нечетного количества наблюдений медианой выступает наблюдение с номером (n+1)/2, где n – количество наблюдений в выборке.

Для четного числа наблюдений медианой является среднее значение наблюдений n/2 и (n+2)/2.

Некоторые свойства медианы:
· Для одного набора данных может быть рассчитано одно и только одно значение медианы.

· Медиана может быть рассчитана для неполного набора данных, для этого необходимо знать номера наблюдений по порядку, общее количество наблюдений и несколько значений в середине набора данных.

Характеристики вариации данных

Наиболее простыми характеристиками выборки являются максимум и минимум.

Минимум – наименьшее значение выборки.

Максимум – наибольшее значение выборки.

Размах – разница между наибольшим и наименьшим значениями выборки.

Дисперсия – среднее арифметическое квадратов отклонений значений от их среднего.

Стандартное отклонение – квадратный корень из дисперсии выборки – мера того, насколько широко разбросаны точки данных относительно их среднего.

Эксцесс показывает "остроту пика" распределения, характеризует относительную остроконечность или сглаженность распределения по сравнению с нормальным распределением. Положительный эксцесс обозначает относительно остроконечное распределение (пик заострен). Отрицательный эксцесс обозначает относительно сглаженное распределение (пик закруглен).

Если эксцесс существенно отличается от нуля, то распределение имеет или более закругленный пик, чем нормальное, или, напротив, имеет более острый пик (возможно, имеется несколько пиков). Эксцесс нормального распределения равен нулю.

Асимметрия или асимметричность показывает отклонение распределения от симметричного. Если асимметрия существенно отличается от нуля, то распределение несимметрично, нормальное распределение абсолютно симметрично. Если распределение имеет длинный правый хвост, асимметрия положительна; если длинный левый хвост – отрицательна.

Выбросы (outliers) – данные, резко отличающиеся от основного числа данных.

При обнаружении выбросов перед исследователем стоит дилемма: оставить наблюдения-выбросы либо от них отказаться. Второй вариант требует серьезной аргументации и описания. Полезным будет провести анализ данных с выбросами и без и сравнить результаты.

Следует помнить, что при применении классических методов статистического анализа, которые, как правило, не являются устойчивыми, наличие выбросов в наборе данных приводит к некорректным результатам. Если набор данных относительно мал, исключение данных, которые считаются выбросами, может заметно повлиять на результаты анализа.

Наличие выбросов в наборе данных может быть связано с появлением так называемых "сдвинутых" значений, связанных с систематической ошибкой, ошибок ввода, ошибок сбора данных и т.д. Иногда к выбросам могут относиться наименьшие и наибольшие значения набора данных.

Применение инструмента Описательная статистика

В разделе Пакет анализа находим раздел «Описательная статистика», что показано на рисунке 42.
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Рис. 42. Инструмент "Описательная статистика"
В поле «Входной интервал» указываем адрес диапазона, который будет подвергаться обработке этим инструментом. Причем указываем его вместе с шапкой таблицы. Для того, чтобы внести нужные нам координаты, устанавливаем курсор в указанное поле. Затем, зажав левую кнопку мыши, выделяем на листе соответствующую табличную область. Как видим, её координаты тут же отобразятся в поле.

Так как мы захватили данные вместе с шапкой, то около параметра «Метки в первой строке» следует установить флажок. Тут же выбираем тип группирования, переставив переключатель в позицию «По столбцам» или «По строкам». В нашем случае подходит вариант «По столбцам», но в других случаях, возможно, придется выставить переключатель иначе.

Выше мы говорили исключительно о входных данных. Теперь переходим к разбору настроек параметров вывода, которые расположены в этом же окне формирования описательной статистики. Прежде всего, нам нужно определиться, куда именно будут выводиться обработанные данные: Выходной интервал; Новый рабочий лист; Новая рабочая книга.

В первом случае нужно указать конкретный диапазон на текущем листе или его верхнюю левую ячейку, куда будет выводиться обработанная информация. Во втором случае следует указать название конкретного листа данной книги, где будет отображаться результат обработки. Если листа с таким наименованием в данный момент нет, то он будет создан автоматически после того, как вы нажмете на кнопку «OK». В третьем случае никаких дополнительных параметров указывать не нужно, так как данные будут выводиться в отдельном файле Excel (книге). Мы выбираем вывод результатов на новом рабочем листе под названием «Итоги».

Далее, если вы хотите, чтобы выводилась также итоговая статистика, то нужно установить флажок около соответствующего пункта. Также можно установить уровень надежности, поставив галочку около соответствующего значения. По умолчанию он будет равен 95%, но его можно изменить, внеся другие числа в поле справа.

Кроме этого, можно установить галочки в пунктах «K-ый наименьший» и «K-ый наибольший», установив значения в соответствующих полях. Но в нашем случае этот параметр так же, как и предыдущий, не является обязательным, поэтому флажки мы не ставим.

После того, как все указанные данные внесены, жмем на кнопку «OK».

Пример 1.

Проанализируйте имеющиеся выборочные данные о температуре воздуха, собранные на некоторой опытной станции за три года на небольшом острове. Нас интересует климат этого острова и насколько он комфортен для проживания. Исходные данные приведены в таблице на рисунке 43.
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Рис. 43. Исходные данные
Для проведения расчетов данные необходимо поместить в один столбец. Пусть они занимают диапазон А1:А100. Объем выборки равен n=100. Чтобы получить некоторые предварительные данные об изучаемой величине, следует воспользоваться описательной статистикой Пакета анализа. Чтобы сделать выводы о климате конкретного места, следует полученные метрики сравнить с типичными значениями средних температур в нескольких крупных городах РФ.
Выполним расчеты указанных в статистической таблице параметров, вставляя при помощи средства [image: image56.png]


 соответствующие функции (рис. 44).
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Рис. 44. Расчеты

Названия функций и пример оформления показан в таблице на рисунке 45.
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Рис. 45. Расчеты по функциям

Проверьте правильность выполненных расчетов, используя средство Описательная статистика из раздела Пакета анализа.
Пример 2.

Пусть имеются значения годовой прибыли (в млн. руб.), для 75 предприятий некоторой отрасли, показанные в таблице на рисунке 46.
[image: image59.png]24,833,429,332,730,4 259 30,030,2 26,7 32,3
29,6 34,0 30,7 29,4 32,0 30,7 28,0 31,5 29,6 33,5
28,0 26,4 38,4 30,5 28,0 29,9 34,2 36,0 30,7 28,0
28,0 28,6 26,130,7 33,1 37,3 32,3 30,0 34,1 25,5
25531,531,8 36,4 31,8 25,5 33,1 25,5 28,2 31,6
33,831,932,228,0 26,4 30,2 31,2334 32,2344
30,5 32,3 30,8 30,0 37,0 24,2 33,5 35,3 33,7 30,6
31,8354 295328 27,4.




Рис. 46. Исходные данные
Проанализируйте статистические показатели, используя Описательную статистику раздела Пакета анализа.
3. ВИЗУАЛИЗАЦИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ПРОЕКТНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
ИНТЕРФЕЙС ГРАФИЧЕСКОГО РЕДАКТОРА. РЕДАКТИРОВАНИЕ ФОРМЫ, УПРАВЛЕНИЕ ЦВЕТОМ, ПРОЗРАЧНОСТЬЮ И ФОРМОЙ ВЕКТОРНЫХ ОБЪЕКТОВ
3.1. Создание визитной карточки в редакторе CorelDraw X5

1. Задаем размер страницы 90 Х 50 мм и ее альбомную ориентацию (рис. 47).
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Рис. 47. Исходные данные визитной карточки
2. Дважды щелкнем на инструменте прямоугольник

3. Устанавливаем толщину абриса 5 мм (рис. 48).
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Рис. 48. Абрис
Преобразовываем абрис в объект – Упорядочить/Преобразовать абрис в объект (рис. 49).
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Рис. 49. Преобразовать абрис в объект
4. Инструментом выделение [image: image63.png]


 выделяем абрис, щелкаем правой кнопкой мыши и выбираем пункт «разъединить кривую». Прямоугольник примет вид, показанный на рисунке 50.
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Рис. 50. Преобразование абриса
5. Убираем заливку с помощью кнопки [image: image66.png]


 справа в меню настройки цветовых оттенков программы. Создаем абрис, показанный на рисунке 51.
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Рис. 51. Создание абриса
6. Внутренний прямоугольник выделяем и удаляем, используя клавишу Del (рис. 52).
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Рис. 52. Удаление внутреннего прямоугольника
А оставшееся пространство заливаем каким-либо цветом, например, белым (рис. 53).
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Рис. 53. Внешний прямоугольник – белый
7. Для обозначения границ, которые нельзя нарушать, следует выполнить команду Вид/показать/Выход за абрис (рис. 54).
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Рис. 54. Границы абриса
8. Полученную заготовку можно сохранить для дальнейшего использования Файл/Сохранить как шаблон (рис. 55).
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Рис. 55. Создание шаблона
9. Импортируем заранее созданный логотип Файл/Импорт (рис. 56).
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Рис. 56. Импорт логотипа
10. Используя фигурный текст [image: image75.png]


 вводим ФИО человека и выбираем для него шрифт и размер букв текста (рис. 57).
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Рис. 57. Добавление текста
11. Выделяем все объекты Упорядочить/Выровнять и распределить/Выровнять и распределить. Отмечаем в появившемся меню вверху пункт По центру (рис. 58).
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Рис. 58. Команда Упорядочить/Выровнять и распределить/Выровнять и распределить
Результат показан на рисунке 59.
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Рис. 59. Результат команды Упорядочить/Выровнять и распределить/Выровнять и распределить
Можно добавить название должности и, выделив обе надписи, выровнять по правому краю. Результат показан на рисунке 60.
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Рис. 60. Результат
12. При желании можно закрасить в один из цветов логотипа нижнюю область, в которой будет располагаться контактная информация. Для этого создадим прямоугольник, и, используя инструмент [image: image81.png]


пипетка, выделим нужный нам цвет, затем поднесем курсор к прямоугольной области и зальем ее нужным нам цветом. Результат показан на рисунке 61.
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Рис. 61. Результат создания прямоугольника
13. Используя фигурный текст, пишем e-mail и site человека (для перехода на новую строку нажимаем клавишу Enter), устанавливаем приемлемый шрифт и размер, заливаем текст цветом, например, белым или оранжевым. Результат показан на рисунке 62.
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Рис. 62. Результат создания фигурного текста
14. Инструментом Shape [image: image84.png]


можно увеличить расстояние между строчками (следует использовать пиктограммы, показанные на рисунке 63).
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Рис. 63. Инструмент Shape
15. Копируем текстовый блок и вводим Телефон и Факс. Результат показан на рисунке 64.
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Рис. 64. Вставка текстового блока
16. Выделим оба блока текста, зажав клавишу Shift. Применим команду Упорядочить/Выровнять и распределить/Выровнять и распределить. Отмечаем в появившемся меню слева пункт По центру. Результат показан на рисунке 65.
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Рис. 65. Команда Упорядочить/Выровнять и распределить/Выровнять и распределить
17. Сгруппируем оба текстовых блока внизу.

18. Выделим все и Упорядочить/Выровнять и распределить/Выровнять и распределить. Отмечаем в появившемся меню верхний пункт По центру.

19. Полученный результат можно дополнительно украсить. Для этого создадим прямоугольник и окружность (или прямоугольник и квадрат), выделим их, зажав клавишу Shift, выровняем их относительно друг друга и страницы Упорядочить/Выровнять и распределить/Выровнять и распределить. Отмечаем в появившемся меню пункт По центру. Результат показан на рисунке 66.
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Рис. 66. Результаты доработки визитки
20. Выделим оба объекта и вычтем один из другого Упорядочить/Формирование/Задний минус передний. Результат показан на рисунке 67.
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Рис. 67. Результаты доработки визитки командой Упорядочить/Формирование/Задний минус передний

21. Убираем абрис полученной фигуры и заливаем ее цветом. Результат показан на рисунке 68.
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Рис. 68. Результаты доработки визитки
22. Выделяем и группируем все. Можно отключить отображение выхода за абрис (рис. 69).
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Рис. 69. Результаты доработки визитки. Отключение отображения выхода за абрис
Визитная карточка создана. Необходимо сохранить файл с ней в папку на устройстве.

Дальнейшая работа будет вестись по двум направлениям: создание копий визитной карточки на листе А4 в CorelDraw и создание копий исходной визитной карточки в виртуальном принтере pdf.
23. Выбираем формат бумаги A4, Альбомная ориентация (рис. 70).
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Рис. 70. Альбомная ориентация

24. При желании можно удалить у визитки абрис внешнего прямоугольника, а затем заново ее сгруппировать.

25. Ставим полученную визитку в левый верхний угол страницы (рис. 71).
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Рис. 71. Размещение визитной карточки на листе А4
26. Выполним команду Окно/Окна настройки/Преобразование/Положение и создадим 2 копии визитки (рис. 72).
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Рис. 72. Создание копий визитной карточки на листе А4
Результат выполнения команды показан на рисунке 73.
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Рис. 73. Результат выполнения команды Окно/Окна настройки/Преобразование/Положение

27. Выделим 3 полученных объекта и создадим их копии по вертикали (рис. 74).
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Рис. 74. Создание копий визитной карточки по вертикали на листе А4
28. Сгруппируем полученные объекты и разместим их по центру страницы командой Упорядочить/Выровнять и распределить/Центрировать на странице (рис. 75).
[image: image98.png]Clear Transformations

Align and Distibute ,
Order »
Ungroup Cuiet
Ungroup All
@ CentertoPage 3
. (fl Centerto Page Horizontally
e  Centerto Page Vertically

Align and Distribute.




Рис. 75. Команда Упорядочить/Выровнять и распределить/Центрировать на странице
Результат выполнения команды показан на рисунке 76.
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Рис. 76. Результат выполнения команды Упорядочить/Выровнять и распределить/Центрировать на странице
Печать

Печать часто осуществляется при помощи формата PDF. Если у нас есть одна визитка, выбираем команду Print (рис. 77).
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Рис. 77. Команда Print
Появляется окно, выбираем PDF или если такой опции, то Post Script File (рис. 78).
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Рис. 78. Post Script File
Нажимаем кнопку [image: image102.png]


.

Переходим в режим печати (рис. 79).
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Рис. 79. Режим печати
Устанавливаем число копий [image: image104.png]



Результат выполнения команды показан на рисунке 80.
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Рис. 80. Макет
Нажимая на пиктограммы ножниц, устанавливаем расстояние 4 мм между резаками (рис. 81).
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Рис. 81. Макет. Расстояние 4 мм между резаками
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 устанавливаем метки реза и кресты для совмещения (рис. 82).
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Рис. 82. Макет. Подготовка к печати
Сохраняем проект, нажимая кнопку Печать (рис. 83).
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Рис. 83. Сохранения проекта
После сохранения проект можно передавать в типографию для печати.

3.2. ГРАФИЧЕСКАЯ ПРЕЗЕНТАЦИЯ КАК ВИЗУАЛЬНЫЙ ОБЪЕКТ
Общие принципы составления композиции слайдов презентаций и акцидентной графики

Если обсуждаемая проблема не сложна (не требует подтверждения статистическим материалом) и может быть обсуждена устно – нет смысла оформлять презентацию. Если требуется более чем трехминутное выступление со сложной аргументацией, которая тяжело воспринимается без визуального ряда, необходимо создать презентацию.

В процессе межличностной коммуникации при передаче информации примерно 7 % приходится на слова, 38 % – на интонацию и 55 % – на выражение лица и язык тела. Чтобы увеличить количество передаваемой информации следует использовать дополнительные средства – презентации, объекты мультимедиа, печатный раздаточный материал. Следует разделить три вида информации, по-разному действующей на аудиторию: рассказ докладчика (задает общее отношение аудитории к теме встречи), информация слайдов (в идеале порождает мгновенную реакцию и запоминание основных аспектов проблемы), информация раздаточного материала (более полно раскрывает исследованные аспекты проблемы, позволяет задать конкретный вопрос докладчику).

Основные моменты, которые следует учитывать при подготовке качественной презентации:

1.
Чем проще оформление, тем лучше. На презентации нет нужды показывать доскональное знание программных пакетов. Для закрепления информации в сознании аудитории достаточно минимума графических возможностей. В презентации нет смысла использовать более одного анимационного эффекта (как правило, уместно постепенное появление данных на диаграмме). Если есть возможность обойтись без вставки анимации, звукового сопровождения и видео – откажитесь от них (во время звучания мелодии и просмотра видео фрагмента внимание аудитории целиком сконцентрировано на них).

2.
Фон презентации должен быть однотонным – белый или близкий к белому оттенок основных цветов. При подготовке серьезного научного выступления недопустимо использовать «пестрый» фон – он отвлекает внимание и показывает вашу несерьезность.

3.
Цвет текста должен быть черным или близким к нему оттенком основных цветов. Презентации чаще всего проводятся в ярко освещенных помещениях, поэтому, при демонстрации через проектор изображение становится менее четким, размытым, «блеклым».

4.
Один слайд должен иллюстрировать только один тезис. Постарайтесь разбить все ваше выступление на 10–15 (чем меньше, тем лучше) основных позиций, все остальное скажите на словах.

5.
Пишите в заголовке вывод, который аудитории необходимо сделать из слайда. Все люди разные (жизненный опыт, взгляды, эстетические предпочтения различаются весьма существенно), и, если вы хотите донести свою точку зрения, необходимо четко ее обозначить. Необходимо помнить, что из некоторых знаков можно сделать практически бесконечное число различных выводов (именно поэтому изучением свойств знаковых систем занимается отдельная наука Семиотика).

6.
Используйте минимум текста. Текст уместен при постановке целей исследования, кратком перечислении вариантов решения проблемы, при указании точного названия законодательных актов, названий организаций и т. д. Но самым важным является выступление докладчика.

7.
Используйте жирный шрифт, курсив и заглавные буквы как можно реже – только для выделения особо важной информации. Важным параметром является тип и размер букв шрифта. 
8.
При использовании чисел, следует округлять их (в обычных ситуациях округление производится до десятой доли процента). Более точные цифры можете указать в раздаточном материале, материал слайдов должен вызывать быструю реакцию.

9.
Проверьте, достаточно ли крупный шрифт. При подготовке к выступлению поставьте себя на место аудитории – отойдите от экрана и проверьте возможность восприятия информации слайдов (очень многие выступающие стараются вместить на один слайд как можно больше текста, не заботясь о зрителях). Текст и графики должны восприниматься без напряжения.
Все шрифты можно в первом приближении разделить на шрифты с засечками (например, Times New Roman) и шрифты без засечек (типичный пример – Arial). При создании презентации, удобной для визуального восприятия при показе через проектор или экран с большой диагональю, можно условно принять как «хорошо читаемый» текст с шрифтом Arial с высотой букв 28.
10.
Сокращайте предложения. Чем короче фразы или предложения, тем комфортнее аудитории, все остальное проще пояснить на словах.

11.
Используйте структурные слайды вместо текстовых, если возможно. Текстовый слайд – это столбец позиций. В структурном слайде к каждому пункту добавляется графический элемент (значок, блок-схема, рисунок), позволяющий лучше запомнить текст.

12.
Используйте пустой слайд. Пустой слайд нужен, чтобы сконцентрировать внимание аудитории на том, что вы говорите. Пустые слайды можно вставлять перед слайдом с важной графической информацией, чтобы сначала аудитория выслушала вас, а потом увидела изображение.

13.
Откажитесь от таблиц. Чтобы показать числовую информацию таблиц, используйте диаграммы.

14.
Сделайте «раскадровку» – досконально проработайте сценарий вашего выступления (отметьте, после каких ваших слов идет определенный слайд, дополнительно продумайте, какие вопросы могут возникнуть у слушателей при просмотре каждого вашего слайда). Будьте готовы к неожиданным вопросам особо нетерпеливых слушателей прямо во время проведения вами презентаций.

15.
Используйте диаграммы без легенды, если это возможно. Использование легенды чрезвычайно неудобно, так как распыляет внимание слушателей (люди вынуждены множество раз переводить взгляд от каждого сектора диаграммы к списку в легенде, чтобы вникнуть в содержание). Надписи следует делать прямо на диаграмме.

16.
При подготовке диаграмм и иллюстраций старайтесь использовать минимум цветов. Используйте цвет только для расстановки акцентов. Нет смысла выделять все области на диаграмме отдельным цветом. Достаточно выделить тот сегмент, на который необходимо обратить внимание.

Правильно выбирайте шкалы на диаграммах. Размерность шкал необходимо выбирать так, чтобы подчеркнуть различия между рассматриваемыми вариантами.

Пример правильного оформления слайда презентации (плаката, визитной карточки, коллажа) рассматривается выше в рамках работы по созданию средств акцидентной графики с помощью графического редактора векторной графики CorelDraw.
Презентация по материалам практических занятий
Обучающиеся выполняют презентацию, на слайдах следует продемонстрировать основные этапы выполнения задания 3.1.
Презентацию, а также файл MS Excel с выполненными практическими заданиями (каждая практическая работа с расчетами и графиками должна быть размещена на отдельном листе книги Excel) следует отправить для проверки на ermin101@mail.ru. 
Перечень контрольных вопросов

1. Информационные технологии, применяемые в текстильной промышленности

2. Задачи производства текстильных материалов и изделий и методы их исследования

3. Общая схема исследования зависимостей

4. Типы признаков и переменных

5. Модели зависимостей между количественными переменными

6. Этапы анализа промышленных данных

7. Теоретические основы статистических методов анализа данных

8. Случайные события. Операции над событиями

9. Измерение вероятности

10. Случайные величины. Функции распределения

11. Числовые характеристики законов распределения случайных величин. Законы распределения случайных величин.

12. Графики функций распределения. Вычисление значений функций распределения

13. Первичная обработка данных. Гистограмма

14. Проверка гипотез о параметрах распределения. Нулевая и конкурирующая гипотезы, выбор критической области. Проверка гипотез о законе распределения

15. Первичная статистическая обработка: описательная статистика, расчет выборочных характеристик, интервальная оценка параметров

16. Корреляционный анализ. Измерение тесноты парной связи между количественными переменными. Диаграмма рассеяния

17. Коэффициент корреляции. Проверка значимости парного коэффициента корреляции

18. Статистические методы Data Mining

19. Регрессионный анализ. Выбор общего вида или класса функции регрессии

20. Оценка параметров регрессионной модели методом наименьших квадратов. Анализ точности уравнения регрессии. Проверка адекватности уравнения регрессии

21. Анализ множественной регрессии

22. Роль современных средств компьютерной графики в проектной деятельности предприятия

23. Текстильные материалы и изделия как объект презентации

24. Графическая презентация как визуальный объект. Использование пространства и масштабных отношений объектов презентации

25. Основы типографики применительно к экрану. Основы восприятия текста и изображений

26. Цвет и его использование

27. Базовые принципы применения модульных сеток
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