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Введение

За последние годы система высшего образования по заочной форме приобретает все большую востребованность в подготовке квалифицированных кадров для  предприятий легкой промышленности. Это  вызвано тем, что в ВУЗы приходят выпускники колледжей, которые стремятся совмещать учебу с основной производственной деятельностью, когда выбранные ими направления подготовки совпадают с профилями их работы.

Такое сочетание учебы с практической трудовой деятельностью позволяет студентам быть ближе к профессии, а их выпускные квалификационные работы, как отмечают государственные аттестационные комиссии, отличаются высоким теоретическим уровнем и имеют практическое значение на производстве.

Для обеспечения качественной подготовки студентов-заочников по направлениям подготовки 29.03.01 «Технология изделий легкой промышленности», 2903.05 «Конструирование изделий легкой промышленности» в программу подготовки по учебному плану входит дисциплина «Материаловедение в производстве изделий легкой промышленности». Целью данной дисциплины является изучение свойств, строения материалов одежды и оценка их качества.

При разработке конструкций деталей одежды и на этапе технологических операций при ее изготовлении необходимо учитывать такие свойства как толщина, усадка, осыпаемость и др. Режим обработки швейных изделий на швейных машинах при влажно-тепловой обработке необходимо устанавливать с учетом структуры и свойств материалов. Таким образом, в данном курсе особое внимание уделяется изучению свойств материалов с точки зрения влияния их на процессы швейного производства.

В связи с тем, что основным видом учебных занятий студента-заочника является самостоятельная работа, на которую выделяется более 80 % от общего объема часов на учебную дисциплину, рассмотрим формы и виды самостоятельной работы. 

1 ФОРМЫ И ВИДЫ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

   СТУДЕНТОВ-ЗАОЧНИКОВ


Формы самостоятельной работы студентов - это письменные работы, изучение литературы и практическая деятельность.

Виды самостоятельной работы студентов:

– усвоение теоретического материала;


– курсовые, контрольные работы;

– рефераты, доклады;

– практические задания;

– подготовка к экзаменам и зачетам.

Изучение литературы также можно подразделить на отдельные виды самостоятельной работы:

– изучение базовой литературы - учебников и монографий;

–изучение дополнительной литературы - периодические издания, специализированные книги, практикумы;

– конспектирование изученных источников.

Следует отметить, что без конспектирования полноценное изучение литературы невозможно.


Совершенно необходимо повторно просматривать проработанный материал после длительных перерывов в занятиях по данной дисциплине. Повторение материала углубляет и закрепляет понимание его. При повторении часто выявляются пропущенные ранее детали; дополнительно усвоенные положения объединяются с материалом, удержанным памятью ранее. Надо всегда помнить: то, что не повторено, очень легко забывается. Очень важно повторить пройденный материал после изучения всей дисциплины. Последняя, заключительная контрольная работа (или другая самостоятельная работа, например, эссе, курсовая работа, проект…) нередко требует повторения материала всего курса. Следует обратить внимание на связь между отдельными частями учебного материала, которая существует по каждой дисциплине. Выработать правильную наиболее целесообразную систему самостоятельных учебных занятий - дело нелегкое. Студент, работающий без системы, затрачивает неэкономно много сил и времени. Конечно, нет такой единой системы самостоятельных занятий, которая во всех деталях годилась бы для любого студента-заочника. Это объясняется не только разнообразием производственных, бытовых и других условий, в которых находятся студенты‒заочники, но и индивидуальными особенностями каждого из них. Однако из этого не следует, что нет общих основных условий организации самостоятельных учебных занятий, которые полезны для всех студентов‒заочников. К главным условиям правильной организации самостоятельной работы студента-заочника можно отнести: обязательное планирование самостоятельных занятий; серьезная работа над учебным материалом; систематичность самих занятий; самоконтроль. Пока тот или иной раздел не усвоен и знания не закреплены, переходить к изучению новых разделов не следует. Материал учебника надо продумывать до тех пор, пока он не станет совершенно ясен. Материал можно считать усвоенным, когда ясно представляешь себе смысл основных физических определений и сущность всех математических преобразований, когда понимаешь логическую взаимосвязь между отдельными научными положениями. Работая самостоятельно над учебным материалом, студент-заочник не предоставлен только самому себе: самостоятельной работой каждого студента руководят преподаватели университета. В случае каких-либо затруднений студент может обратиться за консультацией к преподавателю в письменной форме или устно. Но к такой помощи следует прибегать лишь после того, как попытки самостоятельного решения затруднительного вопроса окажутся безрезультатными. После изучения каждой темы нужно ответить устно, а лучше даже письменно на вопросы для самостоятельной проверки, помещенные в методических указаниях. Ответы на вопросы для самопроверки - важное средство самоконтроля; они помогают глубже продумать, осознать приобретенные знания и закрепить их в памяти. Устный ответ на вопрос или письменное изложение ответа неизбежно приводит к проверке усвоенного материала. Это один из лучших методов усвоения, проверки и закрепления теоретического материала. Только тогда, когда будет изучена определенная часть курса, можно приступить к выполнению соответствующей контрольной работы. При заочном обучении контрольные работы и другие виды самостоятельной работы играют исключительно важную роль. Они не служат материалом для окончательной оценки знаний студента, но позволяют преподавателю судить о его готовности к сдаче экзамена.

Объем изученного материала находится в прямой зависимости не только от затраченного времени, но и от внимания студента; - начиная с конца межсессионного периода, занимаясь самостоятельной работой, надо включать в расписание повторение пройденного. Чтобы быть эффективным, повторение не должно быть простым, чисто механическим, а должно все более и более увязываться с новыми знаниями, осмысливанием материала с новых точек зрения. Немаловажный фактор, способствующий успешному завершению учебного процесса, - самодисциплина студента, которую необходимо выработать в период занятий. Следует заниматься не от случая к случаю, а регулярно, по возможности, не пропуская ни одного запланированного на это дня без особо важной причины. Учебная литература, которой должен пользоваться студент, указывается в программе и методических указаниях к данной дисциплине.

Приступая впервые к работе над учебником, необходимо сначала ознакомиться с ним. Оглавление книги поможет узнать ее содержание, предисловие и введение дадут представление о назначении книги, а при беглом просмотре можно увидеть иллюстрации, таблицы и схемы. На каждый день для изучения надо намечать определенные разделы, параграфы учебника. Рекомендуется сначала прочитать весь намеченный раздел, чтобы получить общее представление о содержании, а затем перечитать его по отдельным абзацам, вдумываясь в каждую фразу. Если что-либо покажется непонятным, следует прочитать соответствующие места вторично, а наиболее важные - в третий раз. Студенту следует научиться выделять главное в тексте книги, разбираться в закономерностях, выводах формул. Читая книгу, нужно внимательно рассматривать иллюстративный материал: чертежи, схемы, рисунки и диаграммы. Чтобы легче запомнить и усвоить материал, рекомендуется составлять конспект по каждому разделу или главе прочитанного материала. В конспект нужно вносить лишь основной материал: определения и объяснения технических терминов, закономерности, точный текст важнейших теорем, их математическое выражение, хронологические даты, главнейшие статистические данные. Математические выводы и преобразования надо записывать в конспект полностью, чтобы прочнее запомнить ход рассуждений и действий. Не следует пропускать в учебном материале непонятные или трудные места и перескакивать к более простому материалу; нужно постараться по учебнику разобрать все трудные вопросы. Если после тщательного изучения темы по учебнику с использованием методических указаний и других пособий останутся неясные места, следует обратиться за консультацией (устной или письменной) к преподавателю или на кафедру. Практика заочного обучения показывает, что далеко не все студенты, особенно первокурсники, достаточно внимательно относятся к методическим указаниям, не всегда правильно понимают роль и значение контрольных работ. Это, как правило, ведет к непродуктивной трате времени и понижает усвоение учебного материала.
 Более того, не определив для себя правильного отношения к контрольным работам, студент-заочник приобретает иногда вредные навыки, которые самому же потом придется изживать, когда он поймет, что значит изучить предмет, понять и хорошо усвоить все вопросы, включенные в программу курса. Чтобы избежать некоторых ошибок, отрицательно влияющих на выполнение учебного плана, можно дать следующие общие советы. Изучая курс, необходимо добиться полного и сознательного усвоения его теоретических основ, научиться применять теорию к решению практических задач и овладеть методикой выполнения технических расчетов. Приступая к изучению какого-либо нового раздела курса, прежде всего надо ознакомиться с его содержанием по программе, представить себе объем каждой темы и последовательность содержащихся в ней вопросов. Затем прочитать методические советы, относящиеся к изучению данного раздела, и только после этого перейти к предварительному ознакомлению с материалом по учебнику. Выбор того или иного приема изучения дисциплин определяется характером самого предмета и объемом подлежащей изучению литературы.
Практическая деятельность, как форма самостоятельной работы, включает в себя следующие виды самостоятельной работы:

    ‒ выполнение курсовой или контрольной работы;
‒ подготовку отчетов по лабораторным работам;

‒ участие в конкурсах, олимпиадах на лучшую работу студентов;

‒ выступление с докладами на научных студенческих конференциях.

Отдельно следует выделить подготовку к экзаменам и зачетам, как особый вид самостоятельной работы. Основное его отличие от других видов изучения литературы в том, что студенты готовятся к экзамену по имеющейся программе и ищут в различных источниках ответы на конкретные вопросы. Т.е. источники не изучаются сплошным методом, а выборочно по оглавлению и ключевым терминам (которые можно найти в конце большинства учебников).

В зависимости от программы вуза, может быть необходимо выполнение всех видов самостоятельных работ. Для подготовки к сессии и успешной сдачи зачета или экзамена необходимо повторить весь учебный курс. Окончательное изучение дисциплины закрепляется путем слушания лекций по темам курса и участием в семинарских и практических занятиях. На сессию студент должен приходить, имея багаж знаний и вопросов по изученному материалу каждого предмета.

2 ОРГАНИЗАЦИЯ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА


Студент-заочник в значительной мере лишен общения с преподавателями, так как более 80 % времени
 отведенного на дисциплину планируется в форме самостоятельной работы, поэтому правильная организация самостоятельных занятий имеет решающее значение для успешного завершения учебного плана.


Студент-заочник испытывает наибольшие трудности на первом курсе из-за отсутствия опыта самостоятельной работы. Работа студента-заочника слагается из следующих основных элементов:


– изучение материала по конкретной дисциплине по учебникам и учебным пособиям, многие из которых представлены в электроном виде на сайте института; 


– выполнение письменных контрольных и курсовых работ;


– повторение всего курса в целях подготовки к экзамену;


– окончательное завершение изучения дисциплины на сессии путем прослушивания лекций по отдельным основным разделам курса, участие в практических и лабораторных занятиях под руководством преподавателя и сдача экзамена или зачета.


Студенты, выполнившие все виды работ, предусмотренных учебным планом и не имеющие задолженности за предыдущую сессию. В исключительных случаях, при наличии уважительных причин, вызов на сессию может быть направлен при неполном выполнении предусмотренных учебным планом работ (но не менее 2/3). К зачетам и экзаменам допускаются только те студенты, которые выполнили все виды самостоятельных работ, предусмотренных учебным планом по этой дисциплине.  В помощь студенту в его самостоятельной работе над той или иной дисциплиной кафедры университета разрабатывают методические указания. В них излагается последовательность изучения предмета, форма пользования рекомендованными учебниками. К каждой теме даются указания о порядке ее изучения, обращается внимание студента на основные положения и наиболее трудные разделы. Методические указания содержат также вопросы для самопроверки, примеры решения задач, задания для контрольных работ и указания о порядке их выполнения. Вся методическая литература, разработанная в СПбГУПТД  для удобства студентов-заочников размещена на электронном ресурсе сайта университета www.rinpo@sutd.ru и на сайте РИНПО в разделе «Учебно‒методический материал». На этом же ресурсе имеются учебные графики для всех специальностей по дисциплинам, а также требования к успешной сдаче каждой дисциплины. Студент после зачисления его приказом по университету получает студенческий билет, зачетную книжку, учебный график, программы и методические указания. Имея на руках перечисленные документы, а также учебники и учебные пособия, студент может приступить к выполнению учебного плана. Учебные программы заочников по своему содержанию и объему ничем не отличаются от программ очного обучения. 

В Региональном институте непрерывного профессионального образования (РИНПО) принята предметно-курсовая система обучения, которая требует, чтобы студенты систематически работали по утвержденному для них учебному графику. Каждый учебный год студент заканчивает сдачей зачетов и экзаменов по всем предметам учебного плана соответствующего курса и по результатам экзаменационной сессии переводится на следующий курс или отчисляется за академическую неуспеваемость. Данный институт работает со студентами‒заочниками и организует учебную работу в соответствии с государственными стандартами, утвержденными Министерством образования и науки Российской Федерации. На основании учебных планов по заочной форме обучения разрабатывает учебные графики по направлениям 29.00.00 и 38.00.00. В графиках указано: какие дисциплины должен изучать студент на каждом курсе факультета и в какой последовательности; сколько контрольных работ и в какие сроки он должен выполнить в процессе самостоятельной работы над каждой дисциплиной; какие сроки сдачи экзаменов и зачетов; сколько часов отведено на очные лекционные и лабораторно-практические занятия. Учебный график ‒ основной документ, регламентирующий занятия студента. Форма организации учебного процесса ‒ двухсессионная: на первом курсе, помимо обычных двух сессий - зимней и летней, проводится осенняя установочная сессия продолжительностью 5…7 дней. На установочной сессии студенты-заочники знакомятся с организацией учебного процесса на заочной форме обучения, получают необходимые советы методического и организационного характера, прослушивают установочные лекции по дисциплинам, которые они должны изучать самостоятельно. На последующих сессиях студенты сдают зачеты, экзамены, слушают установочные лекции по дисциплинам, экзамены по которым им необходимо сдавать на следующей сессии. К сессии допускаются студенты, сдавшие контрольные, курсовые работы в соответствии с графиком учебного процесса.


Введение в Региональном институте непрерывного профессионального образования (РИНПО) элементов дистанционного обучения позволяет оптимизировать темы и качество процесса самостоятельной работы студентов заочной формы обучения.


Для студентов-заочников в Региональном институте непрерывного профессионального образования создан сайт, который позволяет студентам получить всю нужную информацию по разделам учебного процесса, включая методические пособия, курсы лекций и литературу.


Однако эффективность самостоятельной работы по прежнему зависит от мотивации и ответственности обучающегося и неукоснительного выполнения предлагаемого алгоритма изучения дисциплины. Основой эффективности самостоятельной работы студента является выполнение графика учебного процесса. В графике приводятся:


– перечень дисциплин;


– количество часов, необходимое на освоение дисциплины (включая самостоятельную работу);


– порядковый номер контрольной работы.


Для того, чтобы выполнить контрольные работы в соответствии с графиком учебного процесса, студент щелкает по активной ссылке конкретного направления подготовки (например, направление 29.03.05 – Конструирование изделий легкой промышленности). В результате студент попадает на закрытую страницу с методическими  материалами, которая поможет выполнить контрольную или курсовую работу. Чтобы попасть на страницу с методическими указаниями, вводится пароль под шифром направления подготовки. 

Итак, направление подготовки 29.03.05 Конструирование изделий легкой промышленности (полный срок обучения) – пароль 290305, направление подготовки 29.03.01 Технология изделий легкой промышленности (полный срок обучение) – пароль 290301. 

Для отправки курсовой или контрольной работы студенту необходимо  пользоваться электронной почтой. Для этого необходимо создать личный ящик электронной почты, используя бесплатный почтовый интернет-сайт. Ящик должен быть зарегистрирован на реальные Имя и Фамилию. Каждая контрольная и курсовая работа должна быть размещена в одном файле. Чтобы узнать электронную почту преподавателя нужно «щелкнуть» по активной ссылке направления подготовки и перейти на страницу «Адреса электронной почты преподавателя».

Например по дисциплине «Материаловедение в производстве изделий легкой промышленности» (кафедра материаловедения и товарной экспертизы, проф. Лебедева Г. Г.) – электронный адрес rinpolebedeva@mail.ru. 

При отправке контрольной или курсовой работы по электронной почте необходимо написать сопроводительное письмо, затем указать адрес электронной почты преподавателя, далее прикрепить к письму текст контрольной работы, сделать ссылку «прикрепить файл» и затем отправить, указав при этом Имя, Фамилию и номер группы. В течение двух недель проверяется контрольная или курсовая работа. Преподаватель после проверки сообщает результат в учебный сектор РИНПО. Далее следует выход на активную страницу, где представлен график учебного процесса на целый год обучен6ия по курсам: по дисциплине «Материаловедение в производстве изделий легкой промышленности» распределение по часам для 2 курса (табл. 1).

Таблица1 – Распределение нагрузки по часам 

	Дисциплина
	Методические указания
	Всего часов
	Зимняя сессия

(январь)
	Летняя сессия

(июль) 

	Материаловедение в производстве изделий легкой промышленности
	Методические указания к выполнению курсовой работы
	     180
	Установочные лекции
	Курсовая работа *.

Лекции и лабораторные работы. Экзамен.



* - курсовая работа принимается только в отпечатанном виде.


Титульный лист курсовой работы должен содержать название ВУЗа, кафедры, наименование дисциплины, фамилию студента и инициалы, учебный шифр, направление и профиль, курс, группу (см. на сайте РИНПО, раздел Выполнение курсовых и контрольных работ). 
Изучение каждой дисциплины завершается, как правило, сдачей зачета по практическим занятиям (упражнения, лабораторные занятия, графические работы) и экзамена по теоретической части курса. Сдача экзаменов и зачетов проводится только в очном порядке. Курсовые экзамены по всей дисциплине или ее части позволяют оценить работу студента за курс (семестр), полученные теоретические знания, прочность их, развитие творческого мышления, приобретение навыков самостоятельной работы, умение синтезировать полученные знания и применять их к решению практических задач. Зачеты, как правило, служат формой проверки и успешности выполнения студентами лабораторных и расчетно-графических работ, курсовых проектов (работ), усвоения учебного материала практических и семинарских занятий. Студенты обязаны сдать все экзамены и зачеты в строгом соответствии с учебными планами, а также утвержденными программами едиными для дневной и заочной форм обучения. Общее число зачетов и экзаменов в учебном году отражено в учебном графике на каждое полугодие. Прием экзаменов и зачетов проводится согласно графику учебного процесса и расписания экзаменационной сессии. Для сдачи экзамена студент включается в групповую ведомость или, в исключительном случае, получает направление к преподавателю от института. Кроме того, при явке на экзамен и зачет студент обязан иметь при себе документ, удостоверяющий личность, зачетную книжку и все выполненные и зачтенные контрольные работы. Студент, не выполнивший хотя бы одной контрольной работы по данной дисциплине, не допускается к сдаче экзамена по ней. Если по данной дисциплине в учебном плане предусмотрены лабораторные работы, то направление на экзамен выдается при наличии у студента зачета по лабораторному практикуму. Прием зачетов и экзаменов проводится в том порядке и объеме, который установлен программой по каждой дисциплине. Не допускается нарушение последовательности сдачи зачетов и экзаменов, т.е. сдача экзамена до получения зачета по лабораторному практикуму или ранее выполнения установленного числа контрольных работ. Для сдачи зачета нужно иметь отчет по форме, установленной кафедрой, с описанием всех лабораторных работ, предусмотренных программой курса. В зачетной книжке экзаменатор проставляет оценку (при приеме зачета делается отметка «зачет», кроме зачета по курсовым проектам, по которым ставится оценка), дату приема экзамена или зачета и свою фамилию. Эти же данные преподаватель записывает в экзаменационную или зачетную ведомость. Знания студента при сдаче экзамена оцениваются по пятибалльной системе: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». В случае получения студентом на экзамене или при сдаче зачета неудовлетворительной оценки никаких записей об этом в зачетной книжке не делается, но полученная студентом неудовлетворительная оценка отмечается в ведомости и экзаменационной или зачетной карточке. К повторной сдаче экзамена студент может быть допущен директором института не ранее, чем через 10 дней после получения неудовлетворительной оценки. В отдельных случаях с разрешения ректора университета прием экзамена проводится и в третий раз - в комиссии, состоящей из заведующего кафедрой и двух преподавателей. Если и в этом случае студент получает неудовлетворительную оценку, он исключается из университета. Перевод студента на следующий курс, как правило, оформляется в конце каждого учебного года, при условии сдачи всех предусмотренных учебным планом зачетов и экзаменов за данный курс, о чем издается приказ по факультету. Если к концу учебного года у студента по уважительным причинам (болезни, длительные командировки и др.) образовалась академическая задолженность за данный курс, он обязан дать письменное объяснение на имя директора института с приложением документов. Директор института устанавливает студенту срок для ликвидации академической задолженности.
3 СОДЕРЖАНИЕ КУРСА «МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ В

ПРОИЗВОДСТВЕ ИЗДЕЛИЙ ЛЕГКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

 И  РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПО ЧАСАМ СОГЛАСНО УЧЕБНОМУ

ПЛАНУ

Курс «Материаловедение в производстве изделий легкой промышленности» относится к общепрофессиональным учебным дисциплинам, позволяющим обеспечить качественную подготовку студентов по направлениям подготовки 29.03.01 «Технология изделий легкой промышленности» и 29.03.05 «Конструирование изделий легкой промышленности». Специалисты швейной отрасли, работающие на всех этапах швейного производства, должны иметь знания о строении, свойствах  материалов, их ассортименте и методах оценки качества. При разработке конструкций деталей одежды необходимо учитывать ее назначение, особенности свойств материалов (толщину, усадку, осыпаемость нитей в швах и др.). Режимы обработки швейных изделий также устанавливаются с учетом строения и свойств материалов. Особое внимание в данном курсе уделяется изучению свойств материалов с позиций их влияния на процессы швейного производства, а также выбору материалов для конкретного их назначения с учетом условий эксплуации. 

Распределение времени по дисциплине «Материаловедение

в производстве изделий легкой промышленности по

учебному плану              в соответствии с ГОС ВПО

Направление подготовки 29.03.01 «Технология изделий 

легкой промышленности»

	Форма обучения 
	Всего часов
	Аудиторные занятий
	Лекции/

лаб. работы
	Распреде-ление по семестрам
	Курсовая работа
	Само-стоятель-ная работа 
	Форма контроля

	Полная
	180

3-4 сем
	24
	12/12
	3 сем.–4/4

4 сем.–8/8
	КР
	156
	экзамен

	Ускорен-ная (по инд. плану)
	180

3-4 сем
	8
	4/4
	3 сем.–4/0

4 сем.–0/4
	КР
	172
	экзамен


Направление подготовки 29.03.05 «Конструирование изделий 

легкой промышленности»

	Форма обучения 
	Всего часов
	Аудиторные занятий
	Лекции/

лаб. работы
	Распреде-ление по семестрам
	Курсовая работа
	Само-стоя-тельная работа 
	Форма контроля

	
	
	
	
	3 сем.
	4 сем.
	
	
	

	Полная
	180
	24
	12/12
	4/4
	8/8
	КР
	156
	экзамен

	Ускорен-ная (по инд. плану)
	180
	8
	4/4
	4/0
	0/4
	КР
	172
	экзамен



Таблица 2 – Содержание дисциплины



	Наименование тем
	Выделяемое время (часы)

	
	Лекции
	Лабораторные

работы
	Самостояте-льная работа

	Раздел 1. Текстильные волокна
	1
	2
	

	Тема 1. Основные термины и понятия. Классификация текстильных волокон.  
	
	
	2

	Тема 2. Волокнообразующие полимеры. Общие положения о строении волокон. Молекулярная, надмолекулярная, фибриллярная структура.
	
	
	2

	Тема 3.Основные свойства текстильных волокон. Методы их определения.
	
	
	2

	Тема 4. Натуральные волокна растительного происхождения. Их получение, строение, основные свойства, распознавание, применение.
	
	
	2

	Тема 5. Натуральные белковые волокна животного происхождения. Их получение, строение, основные свойства, распознавание, применение.
	
	
	2

	Тема 6. Химические волокна. Искусственные и синтетические (карбо- и гетероцепные). Принципы получения. Особенности строения и свойств. Распознавание, применение.
	
	
	3

	Раздел 2. Текстильные нити
	2
	
	

	Тема 7. Классификация нитей. Первичные и вторичные нити.
	
	
	2

	Тема 8. Пряжа. Получение пряжи по гребенной, кардной, аппаратной системам прядения. Особенности строения пряжи различных видов (простая, фасонная, высокообъемная, армированная). Комплексные нити – склеенные, скрученные, текстурированные, бикомпонентные, профилированные нити. Мононити.
	
	
	4

	Тема 9. Свойства текстильных нитей. Геометрические, механические свойства. Характеристики интенсивности скрученности  нитей. Методы их определения. Комплексные нити.
	
	
	4

	Тема 10. Швейные нитки.
	
	2
	2

	Раздел 3. Получение, строение и отделка полотен.
	3
	2
	4

	Тема 11. Ткани. Классификация ткацких переплетений (главные, мелкоузорчатые, жаккардовые, сложные). Характеристика различных видов ткацких переплетений. Основные характеристики структуры тканей – плотность, характеристики заполнения, пористость. Их определение. Фазы строения тканей. Опорная поверхность.
	
	
	6

	Тема 12. Трикотажные полотна. Классификация трикотажных переплетений – осново- и поперечновязаные, одинарные и двойные, гладкие (главные и производные), рисунчатые. Основные характеристики структуры трикотажа – плотность, модуль петли, характеристики заполнения, пористость.
	
	
	4

	Тема 13. Нетканые материалы. Классификация НМ. По способам производства. Основные характеристики структуры НМ. 
	
	
	3

	Тема 14. Крашение и отделка текстильных полотен. Цели красильно-отделочных операций. Подготовительные операции, крашение, печатание, заключите6льная отделка, специальные виды отделок.
	
	
	3

	Тема 15. Кожа. Сырье. Химическим состав, строение и топография шкур. Производство и разновидности шкур. Характеристики строения натуральной кожи.
	
	
	3

	Тема 16. Искусственная кожа. Картон. Их производство и разновидности.
	
	
	2

	Тема 17. Мех. Натуральный мех. Искусственный мех. Характеристики их строения.
	
	
	2

	Раздел 4. Свойства материалов для одежды.
	6
	6
	

	Тема 18. Классификация свойств материалов.
	
	
	

	Тема 19. Геометрические свойства и характеристики массы материалов. Толщина и факторы, ее определяющие. Ширина, рациональная и условная. Длина полотна в куске. Масса квадратного и погонного метра, ее определение и расчет, связь с другими характеристиками.
	
	
	4

	Тема 20. Механические свойства. Их классификация по характеру деформирования материалов и по полноте и количеству испытательных циклов. Проявление механических свойств материалов в процессах их изготовления, переработки в изделия и в эксплуатации. 
	
	
	6

	Тема 21. Растяжение материалов. Одноосное, двух- и многоосное. Полуцикловые, одноцикловые, многоцикловые характеристики растяжения. Методы их определения. 
	
	
	4

	Тема 22. Изгиб материалов. Полу-, одно- и многоцикловые характеристики изгиба. Жесткость, драпируемость, несминаемость. Методы их определения. Закручиваемость трикотажа.
	
	
	3

	Тема 23. Сорбционные свойства материалов. Их взаимодействие с влагой. Методы оценки гигроскопических свойств материалов.
	
	
	4

	Тема 24. Проницаемость материалов. Воздухо-, паро-, водо-, пылепроницаемость. Влияние проницаемости материалов на потребительские свойства изделий. Методы определения различных видов проницаемости.
	
	
	4

	Тема 25. Тепловые свойства материалов. Поведение материалов при температурных воздействиях (стеклование, плавление, разложение). Теплоперенос в материалах и их теплозащитные свойства. Методы определения теплового сопротивления материалов.
	
	
	4

	Тема 26. Оптические свойства материалов. Цвет, разнооттеночность. Белизна, блеск. Лассы и причины их появления.
	
	
	2

	Тема 27. Изменение линейных размеров материалов и  их формовочная способность. Сущность процесса усадки, ее причины, методика определения.

Свойства определяющие формовочную способность материалов. Внешние факторы, определяющие формирование и сохранение пространственной формы материалов. 
	
	
	3

	Тема 28. Технологические (пошивочные) свойства материалов. Прочность ниточных и других видов швов. Раздвижка нитей в зоне шва. Прорубаемость материалов швейными иглами. Осыпаемость нитей по срезам.
	
	
	4

	Тема 29. Поверхностные свойства материалов. Трение поверхности материалов. Тангенциальное сопротивление. Пиллинг материалов.
	
	
	2

	Тема 30. Износ и износостойкость материалов. Факторы износа – механические (трение по плоскости и на сгибах, многократные растяжение и изгибы), физико-химические (инсоляции, стирки, химчистка), биологические. Критерии и методы оценки износостойкости материалов.
	
	
	4

	Тема 31. Принципы оценки качества материалов. Пороки текстильной продукции. Их классификация и учет при оценке качества материалов для изделий.
	
	
	6

	Промежуточная аттестация по дисциплине (курсовая работа)
	
	
	18

	Промежуточная аттестация  по дисциплине (экзамен) 
	
	
	36

	Итого
	12
	12
	156

	
	Всего:
	180






ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН


Лекции 

	Номера изучаемых тем
	Заочное обучение

	
	
	

	1 – 31

Установочная лекция
	3
	2

	1 – 6
	3
	2

	11 – 13
	4
	4

	18 – 31
	4
	4

	
	Всего
	12



Лабораторные занятия

	Номера

изучаемых тем
	Наименование

лабораторных занятий
	Заочное обучение

	
	
	Номер семестра
	Объем (часы)

	4 – 6
	Микроскопия и методы распознавания волокон
	3
	2

	7
	Определение свойств швейных ниток: линейная плотность, метрический номер, разрывные характеристики, интенсивность скручивания
	3
	2

	11
	Анализ структуры тканей. Характеристики структуры ткани, определение вида переплетения образца ткани.
	4
	2

	12 – 14
	Изучение методов и приборов для определение механических свойств тканей
	4
	4

	15, 16
	Изучение методов и приборов по определению физических свойств ткани
	4
	2

	
	                   Всего
	
	12


4 СОДЕРЖАНИЕ И ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ПО ТЕМАМ
Лабораторная работа 1
КЛАССИФИКАЦИЯ И СТРОЕНИЕ НИТЕЙ
Цели работы


1. Ознакомиться с классификацией первичных нитей.


2. Ознакомиться с классификацией вторичных нитей.


3. Ознакомиться с образцами нитей, их видами, строением на основе коллекции, имеющейся в лаборатории кафедры материаловедения.

Порядок проведения работы


1. Изучить классификацию первичных нитей по табл. 4.1.

2. Изучить классификацию вторичных нитей по табл. 4.2.

          3. Дать определения основным терминам.

          4. Включить в отчет табл. 4.1 и 4.2.

          5. Ознакомиться с предложенными образцами нитей. 

          6. В таблице по форме табл. 4.3 наклеить образцы нитей, дать

              описание особенностей их структуры  и внешнего вида.

Основные термины 

Элементарная нить –

Мононить – 

Разрезная нить – 

Пряжа – 

Комплексная нить – 

Фасонная нить – 

Трощеная нить – 

Т а б л и ц а   1.1.   Классификация первичных нитей

	Подтип
	Класс
	Особенности строения

	Пряжа
	Простая
	Имеет одинаковую структуру по всей длине

	
	Высокообъемная
	Получена из разноусадочных волокон и затем подвергнута ВТО. Рыхлая, мягкая, легкая 

	
	Фасонная 
	Имеет местные эффекты, получаемые в процессе прядения за счет изменения структуры на отдельных участках – с непсом (впряденные комочки волокон другого цвета или вида), ровничным эффектом, с чередованием заметных утолщений (шишковатая)  или  утоне-ний (переслежистая)

	
	Армированная
	Имеет стержневую нить, обвитую волокнами 

	Комплексная нить
	Простая скрученная
	Несколько продольно сложенных элементарных нитей, соединенных скручиванием

	
	Простая компактированная
	Состоит из взаимно перепутанных элементарных нитей, соединенных  струей сжатого воздуха 

	
	Склеенная
	Состоит из множества элементарных нитей, соединенных склеиванием

	
	Текстурированная
	С измененной структурой для повышения растяжимости. Имеет увеличенный объем, рыхлую структу-ру, повышенную пористость

	Жгутик
	Простой скрученный
	Подобен комплексной нити, но состоит из большего числа (несколько сотен) элементарных нитей, соединенных скручиванием

	
	Простой компактированный
	Состоит из большого числа элементар-ных нитей, соединенных пневмомеха-ническим способом, т. е. струей сжато-го воздуха

	Разрезная нить
	Скрученная
	Узкие полоски, полученные разреза-нием пленок, бумаги, фольги с последующим скручиванием

	Мононить
	
	Элементарная нить, отличающаяся большой толщиной


Т а б л и ц а   1.2.   Классификация вторичных нитей
	Подтип
	Класс
	Особенности строения

	Трощеная пряжа
	Простая
	Состоит из нитей, сложенных вместе, но не скрученных

	Крученая пряжа
	- “ -
	Отдельные первичные нити при скручивании имеют одинаковое натяже-ние, чем обеспечена однородность структуры  по всей длине нити

	
	Фасонная
	Состоит из стержневой нити, обвиваемой нагонной (эффектной), имеющей большую длину, чем стержневая, и образующей на пряже спирали, узелки, петли разнообразной формы и протяженности

	
	Армированная
	Состоит из соединенных скручиванием стержневых нитей, каждая из которых обвита  волокнами оболочки 

	Крученая комплекс-ная нить
	Простая скрученная
	Имеет одинаковое строение по всей длине

	
	Фасонная
	Имеет на поверхности эффекты, формируемые аналогично эффектам в фасонной пряже

	
	Армированная
	Состоит из соединенных скручиванием стержневых нитей, каждая из которых обвита нитями оболочки

	
	Текстурированная


	Нить, состоящая из первичных нитей с измененной структурой для повышения их растяжимости. Отличается  объем-ностью, пушистостью, рыхлостью, упругостью

	Комбини-

рованная

нить
	Из первичных нитей
	Получена скручиванием  первичной пряжи с комплексной нитью 

	
	Из вторичных нитей
	Получена скручиванием вторичной пряжи с вторичной комплексной нитью

	
	Из первичных и вторичных нитей
	Получена скручиванием первичных и вторичных пряж и комплексных нитей


Т а б л и ц а   1.3.   Образцы нитей

	Номер

образца
	Вид нити
	Образец
	Особенности структуры

	Нити первичные

	1
	Пряжа
	Простая
	
	

	2
	
	Высокообъемная
	
	

	3
	
	Фасонная  (с ровни-цей или комочками волокон)
	
	

	4
	
	Армированная
	
	

	5
	Комп-лексная нить
	Склеенная 
	
	

	6
	
	Простая скрученная 
	
	

	7
	
	Простая компактированная
	
	

	8
	
	Фасонная 
	
	

	9
	
	Текстурированная
	
	

	10
	Моно-нить
	
	
	

	11
	Разрез-ная нить
	
	
	

	12
	Жгутик
	Простой скрученный
	
	

	13
	
	Простой компактированный
	
	

	Окончание табл. 4.3

	Номер

образца
	Вид нити
	Образец
	Особенности структуры

	Нити вторичные

	1
	Круче-ная пряжа
	Простая
	
	

	2
	
	Фасонная
	
	

	3
	
	Армированная
	
	

	4
	Круче-ная комп-лексная нить
	Простая скрученная
	
	

	5
	
	Фасонная
	
	

	6
	
	Текстурированная
	
	

	7
	Комби-ниро-ванная

нить
	Из первичных нитей
	
	

	8
	
	Из вторичных нитей
	
	

	9
	
	Из первичных и вторичных нитей
	
	


                                             Лабораторная работа  2
                  ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСНОВНЫХ СВОЙСТВ И КАЧЕСТВА 

                                          ШВЕЙНЫХ НИТОК

Цели работы

1. Изучить приборы и методы определения разрывных характеристик нитей по ГОСТ 6611.2(73.

2. Ознакомиться с методами оценки характеристик скрученности нитей по ГОСТ 6611.3(73.

3. Определить следующие характеристики свойств швейных ниток:

3.1. Разрывную нагрузку 
[image: image1.wmf]p

P

, сН.

3.2. Абсолютное разрывное удлинение 
[image: image2.wmf]p

l

, мм.

3.3. Относительное разрывное удлинение 
[image: image3.wmf]p

e

, %.

3.4. Коэффициент вариации по разрывной нагрузке 
[image: image4.wmf]з

С

, %.

3.5. Линейную плотность  
[image: image5.wmf]T

, текс.

3.6. Метрический номер 
[image: image6.wmf]ì

N

, м/г.

3.7. Удельную разрывную нагрузку  
[image: image7.wmf]T

P

P
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уд

=

, сН/текс.

3.8. Окончательную крутку 
[image: image8.wmf]окон

К

, кр/м.

3.9. Направление окончательной крутки.

3.10. Прядильную крутку 
[image: image9.wmf]пряд

К

 , кр/м.

3.11. Направление прядильной крутки

3.12. Коэффициент крутки (окончательной) по линейной плотности.  
3.13. Коэффициент крутки (окончательной) по метрическому номеру 
[image: image10.wmf].
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3.14. Коэффициент крутки (прядильной) по линейной плотности 
[image: image11.wmf]пряд

Т
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 .

3.15. Соотношение 
[image: image12.wmf]пряд
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Т

Т
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  .

3.16. Величину укрутки  
[image: image13.wmf]У

.

3.17. Величину тангенса угла кручения tg (.
4. Ознакомиться с основными принципами оценки качества швейных ниток.

Используемые приборы и инструменты

1. Ножницы.

2. Лезвия бритвы.

3. Препарировальные иглы.

4. Разрывная машина РМ – 3.

5. Круткомер КУ-500.

6. Торсионные весы.

Объекты исследования
Швейные нитки  - Условное обозначение.  

Волокнистый состав –

(Образец нитки – в отчете приколоть степлером моточек нитки).

Основные термины 

Разрывная нагрузка нити/нитки –

Удлинения при разрыве нити/нитки – 

Линейная плотность нити/нитки –

Метрический номер нити/нитки – 

Торговый номер (условное обозначение) нитки – 

Крутка –

Коэффициент крутки –

Угол кручения –

Укрутка – 

Порядок проведения работы
1. Определение разрывных характеристик, линейной плотности                и метрического номера ниток

Методика проведения испытаний для определения разрывных характеристик, линейной плотности Т и метрического номера 
[image: image14.wmf]м

N


1. Испытание проводится на разрывной машине РМ-3 (рис.5.1) «методом одиночных отрезков».

2. Расстояние между зажимами разрывной машины (размер испытуемой зоны пробы нити)  –  0,5 м.

3. Скорость движения нижнего зажима зависит от толщины нити и устанавливается рукояткой редуктора в соответствии с ГОСТ.

4. Перед каждым испытанием для обеспечения одинакового натяжения нити при испытаниях проба нити фиксируется в нижнем зажиме с использованием  груза «предварительного натяжения».

5. После разрыва каждого отрезка нити, когда нижний зажим автоматически остановлен, осуществляется запись в табл. 5.1 полученных данных 
[image: image15.wmf]p
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Оборванные концы испытанной пробы (суммарной длиной 0,5м) обрезаются лезвием и взвешиваются на торсионных весах. Результаты взвешиваний вносятся в последний столбец табл. 5.1 для расчета линейной плотности Т и метрического номера 
[image: image18.wmf]ì

N

.

1. После записи результатов нижний зажим возвращается в исходное положение. Затем также возвращается в исходное положение стрелка маятникового силоизмерителя, после чего может быть проведено  повторное испытание.

[image: image177.jpg]



[image: image178.jpg]



Рис. 2.1. Общий  вид и схема разрывной машины РМ-3:

1 – верхний зажим; 2 – нижний зажим;  3 – стрелка маятникого силоизмерителя;  4 – шкала нагрузок; 5 – рычаг

Т а б л и ц а 2.1.  Результаты определения разрывных характеристик 

и массы проб ниток длиной 0,5 м

	Номер

испытания
	Разрывная нагрузка
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Средние значения полученных экспериментально данных

1. Разрывная нагрузка    
[image: image26.wmf]p

P

=            , сН  (среднее значение).

2. Абсолютное разрывное удлинение   
[image: image27.wmf]p

l

 =           , мм (среднее значение).

3. Относительное разрывное удлинение  
[image: image28.wmf]p
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=          ,%.

4. Масса отрезка нитки длиной 0,5 м  
[image: image29.wmf]m

 =            , мг (среднее значение).

5. Линейная плотность Т = 
[image: image30.wmf]m

/0,5 =         , текс.

6. Метрический номер 
[image: image31.wmf]м
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 = 1000/Т =         , м/г.

7. Относительная разрывная нагрузка 
[image: image32.wmf]T
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Т а б л и ц а  2.2.    Расчет коэффициента вариации 
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	Окончание табл. 2.2

	Номер

испытания
	Разрывная  

    нагрузка 
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Дисперсия по разрывной нагрузке
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(2.1)

Среднее квадратическое отклонение по разрывной нагрузке

                      
[image: image55.wmf](

)

n

P

P

n

i

i

p

å

=

-

=

1

2

s

 , сН
.





(2.2)

Коэффициент вариации по разрывной нагрузке
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2. Определение интенсивности скрученности нитей  ( K, 
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Крутка нитей/ниток определяется на круткомерах (рис. 2.2) . 
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Рис. 2.2. Общий вид и схема круткомера КУ-500-2М

Расстояние между зажимами круткомера составляет:

а) при испытании нитей по ГОСТ 6611.3–2003 

        250 мм – для крученой пряжи, комплексных нитей, крученых нитей с числом кручений на 1 м более 400;

        500 мм – для крученой пряжи, комплексных нитей, крученых нитей с числом кручений на 1 м 400 и менее;

б) при испытании швейных ниток по ГОСТ 6611.3–2003  с дополнением: число сложений в нитках определяют раскручиванием отрезка длиной не менее 100 мм.

При заправке нитей в зажимы круткомера грузом, расположенным на рычаге левого зажима, устанавливается предварительное натяжение, величина которого зависит от линейной плотности нити (табл. 5.3). 

Т а б л и ц а   2.3.  Величины предварительного натяжения нитей различной           линейной плотности при определении их крутки

	Номинальная линейная плотность нити, текс
	Предварительное натяжение, сН

	   Свыше 10 до 16,5 включительно

   - “ -  16,5 до 36              - “ -  

   - “ -  36 до 50                 - “ -

   - “ -  50 до 84                 - “ -
	15

20

25

30


Окончательная крутка нитки определяется «методом непосредственного раскручивания» до параллелизации составляющих ее нитей. 
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=250 мм), где n – показания счетчика круткомера.

Направление окончательной крутки  (S или Z) определяется по направлению вращения правого зажима при раскручивании нити.

Прядильная крутка одной из пряж, составляющих нитку, определяется «методом удвоенного кручения».
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=250 мм).

Направление прядильной крутки (S или Z) определяется по направлению вращения правого зажима на этапе раскручивания.

В табл. 2.4  вносятся полученные экспериментально данные, на основе которых проводится расчет показателей по приведенным ниже формулам. 

Т а б л и ц а 2.4.  Экспериментальные данные определения крутки

	Номер испытания
	Показания “n” счетчика круткомера при определении

	
	окончательной крутки
	прядильной крутки

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	

	6
	
	

	7
	
	

	8
	
	

	9
	
	

	10
	
	

	
	n = 
	n =



Коэффициент крутки (окончательной) по линейной плотности
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Коэффициент крутки (окончательной) по метрическому номеру
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Коэффициент крутки (прядильной) по линейной плотности
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где 
[image: image76.wmf]пряжи

Т

 – линейная плотность одиночной пряжи (одной из составляющих нитку).

Соотношение  коэффициентов окончательной и прядильной крутки
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Соотношение направлений прядильной и окончательной круток  

                            S/Z   или   Z/S 

Т а б л и ц а  2.5.  Сводная таблица результатов определения характеристик основных свойств                                       швейных ниток, определенных в учебной группе (номер группы)

	№

п/п
	Характеристика нитей
	Образцы ниток

	
	
	№ 1
	№  2
	№  3
	№  4
	№ 5

	1
	Волокнистый состав
	
	
	
	
	

	2
	Торговое обозначение (маркировка)
	
	
	
	
	

	4
	Линейная плотность Т, текс
	
	
	
	
	

	5
	Метрический номер, м/г
	
	
	
	
	

	6
	Разрывная нагрузка 
[image: image78.wmf]р

Р

, сН
	
	
	
	
	

	7
	Относительное разрывное удлинение 
[image: image79.wmf]p

e

, %
	
	
	
	
	

	8
	Коэффициент вариации по разрывной нагрузке 
[image: image80.wmf]р

С

, %
	
	
	
	
	

	9
	Относит. разрывная нагрузка 
[image: image81.wmf]о

Р

, сН/текс
	
	
	
	
	

	10
	Окончательная крутка 
[image: image82.wmf]окон

K

, кр/м
	
	
	
	
	

	11
	Направление окончательной крутки
	
	
	
	
	

	12
	Коэффициент окончательной крутки по линейной плотности 
[image: image83.wmf]окон

T

a


	
	
	
	
	

	13
	Коэффициент окончательной крутки по метрическому номеру 
[image: image84.wmf]окон

N

a


	
	
	
	
	

	14
	Прядильная крутка 
[image: image85.wmf]пряд

K

, кр/м
	
	
	
	
	

	15
	Направление прядильной крутки
	
	
	
	
	

	16
	Коэффициент прядильной крутки по линейной плотности 
[image: image86.wmf]пряд

T
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	17
	Соотношение 
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	18
	Укрутка У, %
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Величина укрутки нити/нитки У, %, рассчитывается по формуле
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где  L0 – зажимная длина нити, мм;

       L1 – длина нити после раскручивания, мм.

Тангенс угла кручения tg ( рассчитывается по формуле
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где ( – угол наклона наружных волокон или нитей к оси скрученной      нити, градусы,

      ρн  – средняя плотность нити (объемная масса), мг/мм3 (в табл. 2.4).

3. Определение сорта швейных ниток по дефектам внешнего вида 

В зависимости от качества паковки ниток и внешнего вида их поверхности (наличия дефектов) им может быть присвоен 1-й или 2-й сорт.

Сорт ниток устанавливают в зависимости от суммарной балльной оценки в 100 паковках при длине ниток в паковке 200 м:

– для белых ниток 1-го сорта – не более 45 баллов и 2-го сорта – не более 110 баллов;

– для суровых, цветных и черных ниток 1-го сорта – не более 36 баллов и 2-го сорта – не более 110 баллов.

Сумма баллов увеличивается или уменьшается пропорционально длине ниток на паковке.

Оценка пороков внешнего вида в баллах в зависимости от их размера и количества проводится в соответствии с табл. 2.6.

Т а б л и ц а   2.6.   Оценка пороков внешнего вида швейных ниток

	Наименование пороков
	Размер одного порока или количество
	Оценка за каждый порок, баллы

	1. Один узел, крупная шишка или присучка
	Более двух диаметров нитки
	3

	2. Редкие мелкие шишки
	10 шт.
	1

	3. Недомот витков 

на двухфланцевой катушке
	От 10 до 20 витков
	2

	4. Конусность, выпуклость, вогнутость намотки 

по диаметру:

катушки

бобины
	От 1 до 2 мм

От 2 до 5 мм
	2

2

	5. Выкрашенные фланцы

катушки по окружности
	От 1/8 до 1/4 диаметра
	2

	6. Хорды длиной более 12 мм
	1 шт.
	1


Примечание.  Выпуклость торцов намотки, превышающая длину патрона с двух сторон, не допускается.

Т а б л и ц а   2.7.  Сопоставление полученных экспериментальных данных с требованиями ГОСТ 6309–93

	Показатель, размерность
	Значения показателя
	Заключение

	
	фактические
	по ГОСТ
	

	1. Линейная плотность Т, текс
	
	
	

	2. Разрывная нагрузка 
[image: image91.wmf]р

Р

, сН(гс)
	
	
	

	3. Коэффициент вариации по разрывной нагрузке 
[image: image92.wmf]р

С

, %
	
	
	

	4. Относительное удлинение при разрыве 
[image: image93.wmf]p

e

, % 
	
	
	


Контрольные вопросы

1. Каким образом можно определить линейную плотность и метрический номер нитей/ниток?

2. На каких приборах определяются разрывные характеристики нитей?

3. Назовите характеристики нитей, определяемые на приборе РМ-3.

4. Что означает характеристика нити «относительная разрывная нагрузка?

5. Приведите формулу расчета среднего квадратического отклонения по линейной плотности нити.

6. Приведите формулу расчета среднего квадратического отклонения по разрывной нагрузке.

7. Приведите формулу расчета коэффициента вариации по разрывной нагрузке нити.

8. Что характеризует величина коэффициента вариации по любому показателю свойств нитей (линейной  плотности,  разрывной  нагрузки                 и т. д.)?

9. На каких приборах определяется крутка нитей?

10. Какой метод применяется для определения величины окончатель-ной крутки ниток?

11.  Поясните термин «укрутка нитей» и приведите формулу расчета этого показателя.

12. Определите коэффициент крутки х.-б. пряжи линейной плотностью 25 текс, если показание счетчика круткомера при определении крутки методом удвоенного кручения при зажимной длине 250 мм составило 400.

13. Определите укрутку пряжи, если при ее раскручивании на круткомере при зажимной длине 250 мм приращение длины при испытаниях составляло 4, 5, 5, 6. 5 мм.

14. Определите коэффициент крутки нити, имеющей линейную плотность  49 текс и крутку 800 кр./м.

15. Определите величину тангенса угла кручения  х.-б. пряжи с линейной плотностью 25 текс, имеющей  крутку 700,  Плотность пряжи 0,81 мг/мм3.

16. По каким показателям устанавливается соответствие х.-б. швейных ниток торговой марке?

17. Что учитывается при оценке сорта хлопчатобумажных швейных ниток?
Лабораторная работа 3
             АНАЛИЗ СТРУКТУРЫ ТКАНЕЙ

Цели работы

1. Изучить классификацию ткацких переплетений.

2. Ознакомиться с методикой определения в образцах тканей направления нитей основы и утка.

3. Ознакомиться с методикой определения вида ткацкого переплетения и представления его графического изображения. 

4. Определить вид переплетения и привести в отчете его графическое изображение.

5. Определить экспериментально основные показатели строения предложенных образцов тканей. 

6. Вычислить расчетные показатели структуры образцов тканей по представленным формулам.

7. Полученные характеристики структуры тканей представить в сводной таблице и провести их сравнительный анализ.

Аппаратура, приспособления, инструменты

1. Образцы тканей различных переплетений.

2. Текстильная лупа.

3. Оптический микроскоп.

4. Препарировальные иглы.

5. Линейка.

6. Ножницы.

7. Торсионные и технические весы.

8. Толщиномер.

Основные термины 


Раппорт переплетения Ro, Rу – 

Сдвиг переплетения So, Sу –


Поверхностная плотность ткани Gф –

          Плотность ткани по основе и утку По, Пу – 

Объемная масса ткани (тк – 


Линейное заполнение ткани Ео, Еу –

Поверхностное заполнение ткани Еs –

Объемное заполнение ткани Еv – 

Заполнение ткани по массе Еm –

Общая пористость ткани Rо – 

Порядок проведения работы

1. Определить волокнистый состав ткани.

2. Представить графическое изображение рисунка переплетения ткани и его условное обозначение. 

3.Определить вид ткацкого переплетения. Указать величину раппорта (Ro, Rу) и сдвига (So, Sу).

Образцы тканей и рисунки их переплетений :

Образец 1. Волокнистый состав – 

                   Вид переплетения  –  

	Rо = 

Rу = 

Sо = 

Sу = 
	Проба ткани
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Образец 2. Волокнистый состав – 

                   Вид переплетения – 

                          

	 Rо = 

Rу = 

Sо = 

Sу =
	Проба
ткани

[image: image95.png]






Образец 3. Волокнистый состав – 

                   Вид переплетения –




	Rо = 

Rу = 

Sо = 

Sу =  
	Проба ткани
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4. Определить геометрические размеры пробы ткани:

4.1. Длина пробы L, м.
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                                                   (3.1)

где  L1, L2, L3 – длина пробы, м, измеренная в трех местах.

4.2. Ширина пробы В, м.
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(3.2)

где  В1, В2, В3 - ширина пробы, м, измеренная в трех местах.

4.3. Толщина ткани h, мм. (Определяется на толщиномере).
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(3.3)

где  h1, h2, h3 – толщина, мм, измеренная в трех местах пробы.

5. Определить фактическую поверхностную плотность (массу 1 кв. метра) ткани Gф, г/м2:
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(3.4)

где
g – масса пробы, г (определяется взвешиванием на технических весах);

          L – длина пробы, м;

          B – ширина пробы, м.

6. Определить плотность ткани (число нитей на 100 мм) по основе По и по утку Пу.  Определяется подсчетом числа нитей с использованием текстильной лупы.
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(3.6)

где
n1, n2, n3 – число нитей основы или утка на 10 мм, измеренное в трех участках пробы.

7. Определить линейную плотность и метрический номер нитей основы и утка.

Линейная плотность (толщина) нитей основы То или утка Ту, текс, определяется по массе трех пучков из 10 отрезков нитей каждой системы длиной 100 мм:
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где 

[image: image105.wmf],
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– средняя масса пучков нитей основы и утка, мг, определенная их взвешиванием на торсионных весах;
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 – суммарная длина нитей основы или утка в одном пучке, м. 
Метрический номер нитей основы Nо, и нитей утка Nу м/г, рассчитывается по формулам 
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8. Определить расчетный диаметр нитей основы и утка, мм, по формулам
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где
То, Ту  – линейная плотность нитей основы или утка, текс;

          (о, (у – средняя плотность (объемная масса) нитей основы и утка, 

мг/мм3.
9. Определить расчетную величину поверхностной плотности ткани Gp, г/м2, по формуле
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10. Определить отклонение Δ, %, расчетного значения поверхностной плотности ткани от фактического по формуле
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5. Определить линейное заполнение ткани по основе и 

утку Ео, Eу , %, по формулам
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12. Определить поверхностное заполнение ткани Еs, %, по формуле

Еs = Eo + Eу – 0,01·Eo·Eу .





                  (3.17)

13. Определить  плотность  ткани (массу единицы объема ткани) (тк, мг/мм3, по формулам
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где
g – масса пробы ткани, г;

          L – длина пробы, мм; 

          B – ширина пробы, мм;

          h – толщина пробы, мм

или 
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где
Gф – фактическая поверхностная плотность ткани, г/м2;

            h – толщина ткани, мм.

14. Определить объемное заполнение ткани Еv, %:
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где
(тк – средняя плотность (объемная масса) ткани, мг/ мм3;

          (н – средняя плотность (объемная масса) нитей, мг/ мм3.


15. Определить заполнение ткани по массе Еm, %:
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где 
γ – плотность волокон и нитей, мг/мм3  (см. Приложение В).

16. Определить общую пористость ткани Rо, %:
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17. Основные показатели структурных характеристик исследованных образцов тканей представить в сводной таблице (табл. 6.1) и провести их сравнительный анализ. 

Т а б л и ц а   3.1.  Характеристики исследованных образцов тканей 

	№

п/п
	Характеристики
	Образцы

	
	
	1
	2
	3

	1

2
	Волокнистый состав

Вид переплетения
	
	
	

	3

4
	Фактическая поверхностная плотность, г/м2

Расчетная поверхностная плотность, г/м2
Отклонение расчетной поверхностной плотности от фактической, %
	
	
	

	5

6
	Толщина, мм

Число нитей на 100 мм:

     основы

     утка
	
	
	

	7
	Линейная плотность нитей, текс:

     основы

     утка
	
	
	

	8
	Диаметр нитей (расчетный), мм: 

     основы

     утка 
	
	
	

	9
	Плотность (объемная масса) ткани, мг/мм3
	
	
	

	10
	Линейное заполнение ткани, %

     по основе

     по утку
	
	
	

	 11 
	Поверхностное заполнение, %
	
	
	

	 12
	Объемное заполнение, %
	
	
	

	13
	Заполнение по массе, %
	
	
	

	14
	Общая пористость, %
	
	
	

	
	
	
	
	


Контрольные вопросы и задания

1. Какие переплетения относятся к классу «главные переплетения»?

2. На каком приборе измеряется толщина тканей?

3. Назовите основные характеристики структуры тканей.

4. Что означают термины  «плотность ткани по основе» и «плотность ткани по  утку»?

5. Чему равна толщина ткани, имеющей поверхностную плотность 

280 м2 и объемную массу 0,40 мг/мм3?

6. Определите поверхностную плотность ткани, выработанной из пряжи,  линейная плотность которой равна 30 текс, а плотность ткани равна по основе – 240 нит./100 мм, по утку – 260 нит./100мм. 

7. Определите объемную массу ткани, поверхностная плотность          которой равна 180 г/м2, а толщина – 0,4 мм.

8. Определите поверхностное заполнение ткани из вискозной пряжи,          если плотность ткани составляет по основе  – 250 нит./100 мм, по                 утку – 360 нит/100 мм. Линейная плотность нитей основы – 25 текс,       утка –  28 текс.

9. Определите общую пористость ткани, имеющей заполнение по массе 80 % .

10.  Приведите рисунки переплетений Саржа 1/3 и Саржа 3/1 и поясните   разницу между ними.

11. Приведите рисунки переплетений Сатин 8/3 и Атлас 8/3 и поясните  разницу между ними.

12. Приведите рисунки переплетений Рогожка 2/2 и  Рогожка 3/3.

13. Чему равен раппорт переплетения Саржа 2/4 и к какому классу          переплетений оно относится?

14.  Чему равен сдвиг рисунка переплетения Атлас 5/2?

Лабораторная работа 4
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ СВОЙСТВ

И ХАРАКТЕРИСТИКИ  МАССЫ ТКАНЕЙ

Цели работы

1. Изучить методы и приборы, применяемые при определении длины, ширины, толщины и массы тканей (ГОСТ 3811(72).

2. Определить длину, ширину, толщину и массу образца ткани.

Аппаратура, инструменты, приспособления
1. Масштабные линейки.

2. Весы технические.

3. Толщиномеры «Shopper»,  ТЭМ, ТТМ-1.

Основные определения

Длина ткани L – 

Ширина ткани В – 

Толщина ткани h –
Линейная плотность ткани GL –
Поверхностная плотность ткани Gs –
Порядок проведения работы

1. Определить среднюю длину пробы 
[image: image121.wmf]L

, м, с точностью до 0,001 м по трем измерениям: одно – в средней части пробы и два – на расстоянии 100 мм от кромок: 
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2. Аналогичным образом определить среднюю ширину пробы 
[image: image123.wmf],
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3. Определить среднюю толщину пробы 
[image: image125.wmf]h

, мм, для чего по двум  диагоналям пробы провести десять измерений на одном из приборов, называемых  «толщиномерами»  (ТЭМ, ТТМ-1 или «Shopper») и рассчитать среднее значение:
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Примечание. Давление при измерении толщины на толщиномерах ТЭМ и ТТМ-1 составляет для тканей бытового назначения – 20 Па,

                               для тканей технического назначения – 200 Па.

4. Определить линейную плотность ткани (массу 1 погонного метра) GL , г/м:
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где
g – масса пробы, г;

        
[image: image128.wmf]L

 – средняя длина пробы, м.

1. Определить поверхностную плотность (массу 1 м2 ) ткани Gs, г/м2:
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2. Заполнить таблицу результатов измерений (табл. 4.1).
Т а б л и ц а   4.1.  Результаты определения геометрических и весовых характеристик ткани

	Показатель
	Значение величин

	Средняя длина пробы 
[image: image130.wmf]L

, м

Средняя ширина пробы 
[image: image131.wmf]B

, м

Средняя толщина пробы 
[image: image132.wmf]h

, мм

Линейная плотность GL, г/м

Поверхностная плотность Gs, г/м2
	


3. Сделать     выводы     на    основе    сопоставления  полученных результатов     определения     поверхностной     плотности      с    данными, представленными в табл. 4.2.

Т а б л и ц а 4.2. Ориентировочные значения поверхностной плотности

                                    текстильных материалов, г/м2
	Назначение материала
	Ткань
	Трикотажное полотно
	Нетканое полотно
	Искусст-венный мех

	
	Хлопок
	Лен
	Шерсть
	Натураль-

ный шелк
	Химиче-ское волокно
	Хлопок
	Шерсть
	Химиче-ское волокно
	
	

	Белье 
	80–150
	100–180
	–
	30–60
	60–150
	100–200
	150–250
	50–130
	100–200
	–

	Верхние сорочки
	80–150
	100–150
	150–200
	60–120
	80–150
	100–200
	100–250
	60–150
	100–250
	–

	Костюмы
	150–300
	150–300
	150–300
	60–150
	80–250
	140–250
	140–250
	15–300
	150–250
	–

	Плащи, куртки
	150–250
	150–300
	150–300
	60–150
	80–200
	100–200
	150–250
	150–250
	150–250
	250–500

	Платья
	60–250
	100–250
	130–250
	20–150
	60–200
	100–200
	150–200
	100–200
	100–200
	–

	Подкладка
	80–150
	–
	–
	–
	50–160
	–
	–
	40–160
	–
	300–550

	Прокладки
	100–150
	150–300
	150–250
	–
	80–150
	–
	–
	30–100
	30–150
	– 

	Прокладки 

с клеевым покрытием
	60–150
	180–300
	150–250
	–
	40–150
	–
	–
	40–150
	40–150
	–

	Пальто
	200–400
	200–400
	250–300
	80–160
	200–300
	200–400
	250–400
	200–300
	200–400
	400–760



Контрольные вопросы

1. Какие приборы применяются для определения толщины тканей?  

2. На каких участках проводится измерение длины и толщины пробы ткани?

3. С какой точностью проводится измерение длины и толщины пробы ткани?

4. При каком давлении осуществляется измерение толщины тканей бытового назначения?

5. Какова цена деления шкалы толщиномера фирмы «Shopper»?

Лабораторная работа 5
ОТБОР ПРОБ ТКАНЕЙ
 И ИХ ПОДГОТОВКА (РАСКРОЙ) К ИСПЫТАНИЯМ
Цель работы
1. Изучить цели и принципы отбора проб материалов по ГОСТ 20566 – 75. 

2. Ознакомиться с правилами раскроя и приготовления элементарных проб для определения свойств  тканей.

3. Подготовить пробы ткани для проведения испытаний

Инструменты, аппаратура, приспособления

1. Ножницы.

2. Препарировальные иглы.

3. Линейки.

4. Мелки (карандаши).

Основные термины


Партия ткани – 

      Кусок ткани – 

      Точечная проба –

      Элементарная проба –

Порядок проведения работы
1. Изучить правила отбора точечных проб тканей для проведения лабораторных испытаний по ГОСТ 20566(75.

Количество точечных проб ткани отбирают в зависимости от величины партии в соответствии с табл. 5.1.
Т а б л и ц а   5.1.  Количество точечных проб
	Количество ткани в партии, м
	Количество точечных проб, выбранных

из отобранных кусков тканей



	До 5 000

Свыше 5 000


	3

3 и дополнительно 1 от каждых последующих 5 000 м




Каждую точечную пробу отбирают от цельного куска ткани из любого места куска, но не от самого края. Ширина точечной пробы равна ширине ткани, ее длина регламентируется количеством и размерами элементарных проб. На точечную пробу наносится схема раскроя. 

2. Нанести схему раскроя на точечную пробу ткани (в соответствии с   рисунком на плакате, предложенном преподавателем).

3. Выполнить раскрой элементарных проб, количество и размеры которых указаны в табл. 5.2, и подготовить их к испытаниям.

Т а б л и ц а   5.2.  Количество и размеры элементарных проб 
	№ п/п
	Вид испытания ткани
	Размер элементарных проб, мм
	Количество 

элементарных проб

	
	
	
	по основе
	по утку

	1
	Паропроницаемость
	110 × 110
	1

	2
	Капиллярность
	50 × 300
	1
	1

	3
	Влажность, гигроскопичность, влагоотдача
	30 × 100
	1

	4
	Изменение линейных размеров после мокрой обработки (усадка/притяжка  при замочке)
	250 × 250
	1

	5
	Драпируемость
	200 × 400
	1

	6
	Жесткость при изгибе
	30 × 160
	1
	1

	7
	Несминаемость


	Т-образный шаблон 

24 × 24
	1
	1

	8
	Тангенциальное сопротивление
	Проба п. 5
	1 (50 × 200)
	1 (50 × 200)

	9
	Стойкость к истиранию
	110 × 110
	1
	1

	10
	Разрывные характеристики
	60 × 200
	3 из пробы п. 5
	3 из пробы п. 5

	11
	Раздирающая нагрузка
	70 × 200
	1
	1

	12
	Устойчивость окраски к сухому и мокрому трению
	80 × 180
	1

	13
	Осыпаемость
	50 × 200
	1
	1

	14
	Прорубаемость
	60 × 200
	3

	15
	Прочность шва
	65 × 200
	3

	16
	Стойкость к

раздвигаемости
	30 × 400
	1
	1


Контрольные вопросы

1. Поясните цель отбора проб.

2. В чем состоит методика отбора проб тканей?

3. От чего зависит количество точечных проб, отбираемых от партии для лабораторных испытаний?

4. Чему должна быть равна ширина точечной пробы?

5. Из какой части куска ткани должна вырезаться точечная проба?

6. Чему равна ширина элементарной пробы ткани для определения ее разрывных характеристик?

7. Укажите размеры элементарных проб для определения жесткости ткани при изгибе.

8. Укажите размеры элементарных проб для определения усадки ткани при замочке.

9. Укажите форму и размеры элементарных проб ткани для определения ее драпируемости: 

а) методом ЦНИИШелка  (методом «иглы»),

б) дисковым методом.

10. Какую форму имеют элементарные пробы для определения несминаемости ткани методом ориентированного смятия?

Лабораторная работа 5
ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАЗРЫВНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ТКАНЕЙ

Цели работы

1. Изучить приборы, применяемые для определения разрывных характеристик тканей.

2. Изучить методику определения разрывных характеристик тканей по ГОСТ 3812(72.

3. Определить разрывные характеристики ткани.

Аппаратура, инструменты, приспособления

1. Разрывная машина РТ-250.

2. Препарировальные иглы.

Основные термины
Разрывная нагрузка Рр , Н –

Абсолютное удлинение при разрыве lр, м –

Относительное удлинение при разрыве (р., % –

Работа разрыва Rp , Дж –

Порядок проведения работы

1. Изучить методику и приборы, применяемые для определения разрывных характеристик тканей.

2. Подготовить точечные пробы (пробные полоски) к испытанию. Для этого удалить нити вдоль каждой пробы поочередно с обеих сторон до рабочей ширины пробы 50 мм.

3. Провести испытания растяжением пробных полосок до их разрыва на разрывной машине РТ-250 (рис. 5.1).

4. Результаты испытаний внести в табл. 5.1.

Т а б л и ц а   5.1   Результаты определения разрывных характеристик                                  тканей

	Номер пробы
	По основе
	По утку

	
	РР,

кгс
	Рр,

Н
	Lp

м
	εр,

%
	РР,

кгс
	Рр,

Н
	Lp,

м
	εр,

%

	1

2

.

n
Средние

значения
	
	
	
	
	
	
	
	


[image: image133.jpg]


[image: image134.jpg]



Рис. 5.1. Общий вид и схема разрывной машины РТ-250:

1 –                                                           9 –

2 –                                                          10 –

3 –                                                          11 –

4 –                                                          12 –

5 –                                                          13 –

6 –                                                          14 –

7 –                                                          15 –

8 –                                                          16 –

[image: image135.jpg]



Рис. 5.2. Общий вид разрывной машины РТ-250М

5. Рассчитать средние величины работы разрыва (в  Дж)  пробных полосок ткани по основе Rо и утку  Rу:
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где
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 – среднее значение разрывной нагрузки, Н;  
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 – среднее значение удлинения при разрыве, м;
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 – коэффициент полноты диаграммы растяжения.
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где
S1 – площадь ОВС;


S2 – площадь ОАВС.

Примечание.  Коэффициент полноты диаграммы показывает, какую часть площадь S1 (ограниченная кривой растяжения, величиной удлинения и перпендикуляром, опущенным из точки разрыва на ось абсцисс) составляет от площади S2, ограниченной прямоугольником с координатами Рр и lр (рис. 5.3).  

Р                                                                                    S1 – площадь ОВС

A                             B                                     

                                                                                      S2 – площадь ОАВС

               S1

О                          С        E
Рис. 5.3.  Вид диаграммы  «деформация-

нагрузка» при  растяжения пробы ткани 

до разрыва

6. Привести в отчете схему и дать обозначение основных рабочих органов разрывной машины РТ-250 (см. рис. 5.1).

7. Заполнить сводную таблицу результатов испытаний (табл. 5.2).

Т а б л и ц а   5.2.   Сводная таблица результатов испытаний
	Характеристики
	Средние  значения

	
	по основе
	по утку

	Разрывная нагрузка Рр, Н

Абсолютное разрывное 

удлинение lp, м

Относительное разрывное удлинение εp, %

Коэффициент полноты диаграммы растяжения η
Работа разрыва Rp, Дж
	
	


Контрольные вопросы
1. Назовите  размеры пробных полосок тканей, предназначенных для определения разрывных характеристик.

2. Указать, на каких  приборах осуществляются испытания тканей для определения их разрывных характеристик.

3. Назовите зажимную длину рабочей части пробных полосок  (расстояние между зажимами) а) при испытании х.-б. тканей, 

                                            б) при испытании Шрс тканей.

4. Назовите  особенности методик проведения испытаний тканей при растяжении до разрыва, влияющие на их результаты.

5. Какие показания и в каких единицах позволяют получать испытания тканей на разрывных машинах РТ-250М?

6. Что означает в названии разрывной машины запись «250»?

7. Продемонстрируйте, каким образом осуществляется заправка пробной полоски ткани в зажимы разрывной машины для проведения ее испытания на прочность и растяжимость.

8. Дайте пояснения к позициям  1–16 на рис.5.1.

Лабораторная работа 6
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРОЧНОСТИ ТКАНЕЙ ПРИ РАЗДИРАНИИ
Цели работы
1. Изучить метод определения прочности ткани при раздирании (ГОСТ 3813(72).

2. Определить прочность проб при раздирании.

Инструменты, аппаратура, приспособления

1. Ножницы.

2. Линейки.

3. Разрывная машина FF-04 (SS-02).  

Порядок проведения работы
1. Вырезать из точечной пробы элементарные пробы размером 70×200 мм.

2. Произвести разметку элементарных проб по схеме (рис. 21.1).

	200
	
	О

О1
               О2

	
	120

	
	
	
	
	
50

	
	
	
	
	


Рис. 6.1. Схема разметки пробы для испытания на раздирание

3. Сделать на каждой пробе продольный надрез по линии "ОО1" на расстоянии 110 мм.

4. Заправить пробу в зажимы разрывной машины FF-04 (SS-02)    (рис. 6.2) в соответствии с указанием (иллюстрацией, приведенной в ГОСТ).

5. Определить прочность проб ткани при их раздирании на отрезке «О1-О2» длиной 50 мм.
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Рис. 6.2. Общий вид разрывной машины FF-04 (SS-02)
6. Результаты испытаний внести в табл. 21.1.

Т а б л и ц а  6.1.   Результаты испытаний
	         Номер

пробы
	Прочность при раздирании



	
	по основе, Рр
	по утку, Рр

	
	кгс
	Н
	кгс
	Н

	1

2

.

.

n

Средние значения
	
	
	
	


4.  Сделать выводы на основе сопоставления результатов определения прочности ткани при раздирании с результатами определения прочности ткани при растяжении.

Контрольные вопросы

1. Что характеризует прочность ткани при раздирании?

2. Поясните особенности подготовки проб тканей к испытаниям на прочность при раздирании по ГОСТ 3813-72.
3. На каких приборах проводятся испытания тканей на прочность при раздирании?

4. В чем отличие данных по прочности тканей при растяжении от данных по их прочности при раздирании?

5. Каким образом учитывается прочность тканей при раздирании при изготовлении швейных изделий?

Лабораторная работа 7
ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСТОЙЧИВОСТИ ТКАНИ

К ИЗНОСУ ОТ ИСТИРАНИЯ ПО ПЛОСКОСТИ

Цели работы
1. Изучить приборы, применяемые для определения устойчивости ткани к истиранию.

2. Изучить методику определения устойчивости ткани к износу от истирания (ГОСТ 18976(73).

3. Определить устойчивость к истиранию пробы испытуемой ткани на приборе ИТ-3.

Аппаратура, приспособления, инструменты
1. Ножницы.

2. Прибор типа ИТ-3 (рис. 7.1 и 7.2).

Основные термины


Износ –
          Износостойкость –
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Рис. 7.1. Общий вид прибора ИТ-3
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Рис. 7.2. Схема  рабочей головки прибора ИТ-3:

1 –                                                                  4 –

2 –                                                                  5 (
3 –                                                                  6 –

Порядок проведения работы
1. Подготовить пробу к испытанию.

2. Установить истирающие абразивы. 

3. Закрепить пробу в пяльцах и установить пяльцы на конус прибора.

4. Установить необходимое усилие прижима пробы к истирающим абразивам.   

          5. Установить требуемое натяжение пробы. 

6. Установить счетчик прибора в исходное (нулевое) положение.

7. Включить прибор и провести испытание до разрушения пробы (до образования дыры).

8. По счетчику прибора определить число истирающих циклов, которое  проба ткани выдержала до разрушения.

9. Результаты внести в табл. 7.1.
10. Сделать выводы на основе сравнения полученных данных с нормами устойчивости тканей к истиранию по плоскости (табл. 7.2).
Т а б л и ц а   7.1.   Результаты испытаний ткани на прочность 

при истирании по плоскости
	Номер пробы
	Число истирающих циклов n

	1

2

3

Среднее
	


Т а б л и ц а 7.2. Нормы устойчивости тканей к истиранию                         по плоскости

	Волокнистый состав тканей
	Виды тканей
	Масса 

1 м2, г
	Число циклов истирания до образования дыры, не менее

	Из хлопчатобумажной и смешанной пряжи
	Бельевые и платьевые
	130–150
	1 000

	То же
	То же
	180–189
	1 500

	- “ -
	- “ -
	190–200
	2 000

	- “ -
	Одежные
	160–190
	1 000

	- “ -
	- “ -
	220–240
	2 500

	- “ -
	- “ -
	280–310
	3 000

	Из шерстяной и полу-шерстяной пряжи
	Платьевые
	180–260
	2 000

	То же
	Креповые и жаккардовые
	170–230
	1 700

	- “ -
	Костюмные
	220–300
	5 000

	Из шерстяной пряжи
	Драпы и сукна
	500–800
	17 000

	Драпы и сукна
	- “ -
	400–700
	29 000

	- “ -
	Для школьной формы маль-чиков
	До 330

Более 330
	10 000

14 000


Контрольные вопросы

1. Что характеризует устойчивость тканей к истиранию?

2. Поясните методику подготовки проб материалов для проведения их испытаний на устойчивость к истиранию по плоскости.

3. Поясните методику проведения испытания материалов на устойчивость к истиранию по плоскости.

4. Какие виды абразивов могут использоваться для проведения испытаний тканей на устойчивость к истиранию по плоскости?

5. Какие особенности методики проведения испытаний влияют на результаты оценки устойчивости тканей при истирании по плоскости?

6. Каким образом на приборе ИТ-3 можно изменить натяжение испытуемой пробы материала?

7. Каким образом на приборе ИТ-3 можно изменить давление абразива на пробу испытуемого материала?

8. Каким показателем характеризуется устойчивость материалов к истиранию по плоскости?

9. Дайте пояснения к позициям 1–6 на рис. 7.2.

Лабораторная работа 8
                 ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДРАПИРУЕМОСТИ ТКАНЕЙ

Цели работы
1. Изучить методы определения драпируемости ткани.

2. Определить драпируемость ткани с применением прибора ЦНИИшелка.

Аппаратура приспособления, инструменты

1. Прибор ЦНИИшелка для определения драпируемости.

2. Масштабная линейка.

3. Прибор для определения драпируемости дисковым методом.

4. Технические весы.

Основные термины

Драпируемость – 

Порядок проведения работы

1. Определить драпируемость методом ЦНИИшелка, для этого:

1.1. Подготовить пробу к испытанию по схеме (рис. 8.1).

1.2. Наколоть пробу на иглу (рис. 8.1).
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Рис. 8.1. Схема разметки пробы и определения 

драпируемости

1.3. Через 30 мин измерить масштабной линейкой величину А, мм, характеризующую расстояние между углами нижнего края пробы.

1.4. Рассчитать драпируемость Д, %, определенную методом ЦНИИШелка (методом «иглы»),  по формуле


[image: image146.wmf].
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2. Определить драпируемость ткани дисковым методом, для этого

2.1. Вырезать пробу в форме круга диаметром (200(1) мм.

2.2. Вырезать из тонкого листа бумаги круг такого же размера.

2.3. Поместить бумажный круг на столе и установить на нем прибор, совместив центры бумажного круга и опорной площадки прибора.

2.4. Поместить пробу на опорном диске 2 по его центру и зафиксировать ее прижимным диском 1 (рис. 8.2).
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Рис. 8.2. Иллюстрация дискового метода определения драпируемости

1 -                                                               4 (  

2 ( 






 5 –

3 ( 






 6 ( 


2.5. Пучком параллельных лучей света осветить сверху прибор с размещенной на нем пробой материала. При этом на бумажном диске, находящемся под стойкой прибора, возникает тень от пробы материала, форма которой соответствует форме проекции пробы.


2.6.  Через 3 мин  обвести карандашом на бумажном диске контур тени проекции пробы.


2.7. Измерить длину отрезков А и В по осевым линиям (рис. 8.3).

А =

В =

[image: image148.jpg]



Рис. 8.3. Различные формы проекции проб тканей:

a ( хорошо драпирующейся; б ( плохо драпирующейся; в ( с различной драпируемостью в продольном и поперечных направлениях

2.8. Рассчитать отношение осевых линий В и А по формуле
   


[image: image149.wmf].
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                (8.2)
Отношение длин осевых линий В/А в пределах 0,95–1,1 характеризует одинаковую драпируемость материала в двух направлениях. Если В/А ( 1,1, материал лучше драпируется в поперечном направлении, а если В/А ( 0,95, материал лучше драпируется в продольном направлении.


2.9. Драпируемость Д, %, определенную дисковым методом,  можно рассчитать по формуле
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где S0 ( площадь пробы, мм2;

      S  ( площадь проекции пробы, мм2.

Площадь проекции S пробы в этом случае определяется методом планиметрии по площади тени на бумажном диске.  

Однако чаще определение значения драпируемости  проводится по результатам взвешивания (с точностью до 0,001 г) бумажного диска в исходном состоянии и его части после ее вырезания по контуру тени, форма которой соответствует форме проекции пробы ткани.  Драпируемость Д   рассчитывается по  формуле
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  где m0 ( масса бумажного диска исходного размера;

        m  ( масса части диска, вырезанной из него по линии тени проекции пробы.

2.10. Сравнить полученные результаты оценки драпируемости исследуемой ткани с ориентировочными значениями  драпируемости тканей различных видов (табл. 13.1) и сделать на основе сравнения выводы.

Т а б л и ц а   8.1.   Драпируемость  тканей различного волокнистого состава

	Вид тканей
	Драпируемость

	
	Высокая
	Средняя
	Низкая

	Хлопчатобумажные

Шерстяные: 

платьевые

костюмные

пальтовые

Шелковые платьевые
	65

80

65

65

85
	45–64

68–79

50–64

42–64

75–84
	44

67

49

41

74


Контрольные вопросы
1. Что означает термин «драпируемость» полотна?

2. Назовите методы, применяемые для определения драпируемости текстильных полотен.

3. Какой из методов позволяет дать более полную оценку драпируемости текстильного полотна?

4. Какие характеристики строения ткани и свойства могут оказывать влияние на величину показателя её драпируемости?

5. Дайте пояснения к позициям 1–4 на рис. 8.2.

Лабораторная работа 9
ТАНГЕНЦИАЛЬНОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ
(ПОВЕРХНОСТНОЕ ТРЕНИЕ) ТКАНЕЙ
Цели работы
1. Изучить методику оценки  тангенциального сопротивления тканей с помощью «наклонной плоскости».

2. Определить коэффициент тангенциального сопротивления ткани методом "наклонной плоскости".

Аппаратура, приспособления, инструменты
         Прибор "Наклонная плоскость" (рис. 9.1, 9.2).
Основные термины

Сила трения –

         
Сила нормального давления –

         
Реакция опоры – 

        
Коэффициент тангенциального сопротивления ( –
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Рис.9.1. Общий вид прибора «Наклонная плоскость»
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Рис. 9.2. Схема прибора “Наклонная плоскость”:

1 –                                                              7 –
2 –






  8 –
3 –






  9 –
4 –






10 –
5 –






11 –
6 –






12 –
Порядок проведения работы

1. Закрепить пробу 6 материала шириной 200 мм на плоскости 7 прибора (рис. 9.2), находящейся в горизонтальном положении.

2. Элементарной пробой материала размером 50х150 мм обтянуть колодку 5 и поместить ее на плоскости прибора у зажима 3.

3. Вращая рукоятку прибора, с помощью червячной передачи медленно увеличивать угол наклона плоскости до момента начала движения колодки вниз по плоскости.

4. Зафиксировать по шкале 1 величину угла наклона плоскости (, при котором началось движение колодки.

5.  Провести опыт 15 раз. Рассчитать среднее значение угла наклона плоскости, при котором наблюдалось начало движения колодки по результатам 10 последних измерений.

6. Результаты испытаний внести в табл. 9.1.
7. Рассчитать коэффициент тангенциального сопротивления µ по формуле
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        (9.1)
         8. Сделать выводы на основе сравнения значений коэффициента тангенциального сопротивления ткани при трении «Основа по основе», «Уток по утку», «Основа по утку», «Уток по основе».

 Т а б л и ц а   9.1.   Результаты измерений
	Номер

испыта-ния
	Угол наклона α, град

	
	Направление основы или утка

	
	О-О
	О-У
	У-О
	У-У

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

Среднее


	
	
	
	


Контрольные вопросы
1. Назовите показатель, которым  характеризуется поверхностное трение тканей при его оценке методом «наклонной плоскости».

2. Почему в качестве характеристики поверхностного трения текстильных полотен при его оценке методом «наклонной плоскости» используется тангенс угла наклона плоскости, при котором наблюдается начало движения колодки по плоскости?

3. От каких показателей структуры полотна зависит его поверхностное трение?

4. Дайте пояснения к позициям 1–12 на рис. 9.2.

Лабораторная работа 10
                         ОПРЕДЕЛЕНИЕ НЕСМИНАЕМОСТИ ТКАНЕЙ

Цели работы
1. Изучить методы и приборы определения несминаемости  по ГОСТ 19204(73.

2. Определить несминаемость ткани методом ориентированного смятия на приборе СМТ (рис. 10.1).

Аппаратура, инструменты, приспособления:

1. Прибор СМТ.

2. Шаблон для подготовки проб.

3. Препарировальные иглы (или пинцеты).

Основные термины


Несминаемость – 


Угол полного смятия –

        
Угол восстановления –
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Рис. 10.1. Общий вид прибора СМТ:

1 –    






5 –

2 –                            



6 –

3 –






7 –

                          4 –

Порядок проведения работы
1. Подготовить пробы по шаблону Т-образной формы к испытанию (рис. 10.2).
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Рис. 10.2. Вид и размеры пробы

2. Разместить пробы на каретке прибора СМТ лицевой стороной вниз и зафиксировать их с  помощью прижимных пластин.
3. С помощью препарировальной иглы или пинцета часть пробы перегнуть по линии сгиба на 180о и зафиксировать сгиб с помощью нагружающей лапки.

4. Повернуть каретку в положение «нагрузка» и поворотом  рукоятки обеспечить нагрузку на пробу в согнутом состоянии на 15 мин (время фазы испытания «нагрузка»).

5. Через 15 мин  поворотом рукоятки в обратном направлении снять нагрузку и перевести каретку прибора в положение «разгрузка».

6. Освободить перегнутые части проб от их прижима нагружающими лапками.

7. После  фазы «отдых», продолжительность которой составляет            5 мин, с помощью транспортира, установленного на каретке прибора, измерить угол восстановления α.

8. Вычислить несминаемость основной  Но   и уточной Ну т проб ткани по формулам:
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9. Сравнить полученные результаты с данными, приведенными в

табл. 10.1, и сделать вывод о том, к какой группе по величине несминаемости относится исследуемая ткань. 

   Примечание. Если результаты сравнения полученных данных по основе и утку с табличными, приводят к отнесению ткани к разным группам, общий вывод делается по худшему из показателей.

Т а б л и ц а 10.1. Деление тканей на группы по величине несминаемости
	Номер группы


	Наименование группы


	Несминаемость Н, %

	I
	Несминаемые
	≥ 55

	II
	Малосминаемые
	46–54

	III
	Среднесминаемые
	30–45

	IV
	Сминаемые
	< 30


Вывод:

Контрольные вопросы
1. Дайте определение термину «несминаемость» ткани.

2. Показатель «несминаемость», определяемый на приборе СМТ, относится к полуцикловым, одноцикловым или многоцикловым характеристикам?

3. На какие две группы делятся методы определения несминаемости текстильных полотен?

4. К какой из групп методов определения несминаемости относится метод, реализуемый с помощью прибора СМТ?

5. Сравните по величине показателя «несминаемость» две ткани, если при испытании их проб на приборе СМТ значения углов восстановления составили у первой – 130о, а у второй – 90о. К каким группам по несминаемости относятся эти ткани?

6. Дайте пояснения к позициям 1 –7 на рис. 10.1.

Лабораторная работа 11
ЖЕСТКОСТЬ ТКАНЕЙ ПРИ ИЗГИБЕ

Цели работы
1. Изучить методику определения жесткости ткани при изгибе (ГОСТ 10550(75).

2. Ознакомиться с приборами для определения жесткости ткани.

3. Определить жесткость ткани на приборе ПТ-2.

Аппаратура, инструменты, приспособления

1. Прибор ПТ-2.

2. Весы технические.

Основные термины


Жесткость при изгибе –

Абсолютный прогиб –

          Относительный прогиб – 

Порядок проведения работы
1. Выкроить пробные полоски (основную и уточную) размером 3х16  см для проведения испытаний. 

2. Отгладить пробы утюгом без их деформирования.

3. Взвесить пробы на технических весах.

4. Рассчитать массу одного погонного см основной и уточной пробы по формуле
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где  G – результат взвешивания пробы, гс;

        L=16 – длина пробы, см.

5. Провести испытание каждой пробы на приборе ПТ-2, для этого:

5.1.  Поместить  пробную полоску  на  опорную  площадку  прибора (рис 11.1) и зафиксировать (прижать)  ее грузом.

5.2. Опустить опорные площадки и через 1 мин определить по шкале величину абсолютного прогиба пробной  полоски с одной f1 и другой f2 сторон. Рассчитать среднее значение абсолютного прогиба  f=(f1+f2)/2.

6. Рассчитать величину относительного прогиба для основной и уточной пробных полосок по формуле
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где  l =7 см – длина свешивающейся (с каждой стороны)  части пробной полоски.    

7. Рассчитать условную жесткость В, гс·см2, отдельно для основной и уточной элементарных проб по формуле
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где А – показатель, который функционально связан с относительным прогибом fотн и определяется по таблице, представленной в  ГОСТ 10550(75.
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Рис. 11.1. Общий вид гибкомера ПТ-2:
1 –                                                             5 –

2 –                                                             6 –

3 –                                                             7 –

4 –                                                             8 –

8. Коэффициент жесткости материала вычислить как отношение величин жесткости при изгибе по основе Во и по утку Ву :
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9. Результаты испытаний представить в табл. 11.1.

Т а б л и ц а   11.1.   Результаты испытаний

	Показатели
	Численные значения

	
	по основе
	по утку

	1. Длина пробной полоски L, см

2. Масса пробной полоски m, мг

3. Длина свешивающейся части полоски l, см

4. Абсолютный прогиб f, см

5. Относительный прогиб fo
6. Коэффициент A
7. Условная жесткость B, гс см2

8. Коэффициент жесткости Кв

	           16      

             7
	           16

             7


Контрольные вопросы
1. Укажите стандартные размеры проб для определения жесткости текстильного полотна при изгибе.

2. Какие факторы влияют на результат определения жесткости ткани данным методом?


3. На какие другие свойства тканей влияет их жесткость при изгибе?

         4. От каких характеристик структуры зависит жесткость ткани при изгибе?

         5. Рассчитайте величину условной жесткости ткани при изгибе, если величина абсолютного прогиба пробной полоски весом 0,5 гс составляет          3 см.

        6. Дайте пояснения к позициям 1–8 на рис.16.1.
Лабораторная работа 12
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПАРОПРОНИЦАЕМОСТИ

ТЕКСТИЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ

Цели работы

1. Изучить методику определения показателей паропроницаемости.

2. Определить коэффициент паропроницаемости и относительную паропроницаемость пробы ткани.

Аппаратура, приспособления, инструменты

1. Сосуды (банки) емкостью не более 200 мл.

2. Сушильный шкаф.

3. Весы электронные.

4. Нитки.

5. Ножницы.

Основные термины

Паропроницаемость –


Коэффициент паропроницаемости –

Порядок проведения работы:
1. Подготовить пробы для испытаний.

2. Измерить диаметры горловин банок, используемых в эксперименте и рассчитать площадь горловин.

3. Заполнить сосуды (банки)  водой таким образом, чтобы расстояние «h» от уровня поверхности воды в банке до края ее горловины составлял  h=10 мм.  

Примечание. В проводимом эксперименте сопротивление испарению влаги из банки оказывает не только проба испытуемого материала, но и слой неподвижного воздуха между пробой и поверхностью воды. Поэтому при проведении эксперимента  h должна быть минимальной.  При сравнительных испытаниях разных материалов величина «h»  должна быть абсолютно одинаковой во всех банках.

3. Один сосуд (банка), заполненный водой, плотно накрыть пробой испытуемого материала и взвесить с точностью до 0,001 г, т. е. определить его массу mп, г,  до эксперимента.

4. Второй заполненный водой, но открытый сосуд также взвесить с точностью до 0,001 г, т. е.  определить его массу mо, г, до эксперимента.

5. Оба сосуда поместить в сушильный шкаф с температурой 60 оС.


6. После выдерживания обоих сосудов (банок) в сушильном шкафу в течение 1 ч извлечь их из сушильного шкафа и повторно взвесить, т. е.  определить их массы соответственно  mп′  и  mо′, г.

7. Результаты эксперимента внести в табл. 12.1.
Т а б л и ц а   12.1.   Таблица экспериментальных данных
	Показатель
	Особенность методики испытания

	
	в условиях неподвижного воздуха
	в условиях конвекции воздуха

	  1. Испытуемая площадь пробы (площадь горловины банки) S, м2
  2. Время испытания τ, ч

  3. Масса банки, покрытой пробой, в начале эксперимента  mп, мг

  4. Масса открытой банки в начале эксперимента mо, мг

  5. Масса банки, покрытой пробой после экспонирования  mп′, мг

  6. Масса открытой банки после  экспонирования  mо′, мг

  7. Убыль воды из банки покрытой пробой,   А, мг

  8. Убыль воды из открытой банки В, мг

  9. Коэффициент паропроницаемости Пh, мг/м2·ч

10. Относительная паропроницаемость По, %
	
	


8. По результатам взвешиваний определить 

А, мг, – убыль воды из банки, покрытой пробой,  и 

В, мг, – убыль воды из  открытой банки:


[image: image166.wmf],

п

п

m

m

А

¢

-

=





 


        (12.1)
         
[image: image167.wmf].

m

m

В

¢

-

=








                  (12.2)
9. На основе полученных данных рассчитать значение коэффициента паропроницаемости   Пh , мг/м2·ч, по формуле
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где   h – индекс, показывающий расстояние в мм от поверхности испарения до пробы материала (в данном эксперименте устанавливается равным              10 мм), и значение относительной паропроницаемости По, %, по формуле
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10.  Сделать выводы на основании сравнения данных о величинах коэффициента паропроницаемости  и показателя «относительная паропроницаемость», полученных для разных материалов, исследованных в группе.
Контрольные вопросы

1. Дайте определение термина «паропроницаемость».

2. Каким показателем характеризуется «паропроницаемость» текстильных материалов?

3. Поясните методику определения «коэффициента паропроница-емости» текстильных полотен.

4. Какое влияние оказывает величина расстояния h от поверхности испарения до пробы материала на результаты определения коэффициента паропроницаемости?

5. Чему равен коэффициент паропроницаемости ткани, если за 1 ч убыль воды из сосуда (имеющего горловину диаметром 50 мм), покрытого пробой ткани, составила 0,392 г?

6. Чему равна величина относительной паропроницаемости трикотажного полотна, если за 1 ч убыль воды, испарившейся из сосуда, имеющего диаметр горловины 50 мм, который был покрыт пробой полотна, составила 0,588 г, а убыль влаги из открытого сосуда с диаметром горловины 60 мм составил за то же время 1,674 г?

Лабораторная работа 13
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВОЗДУХОПРОНИЦАЕМОСТИ

ТЕКСТИЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ

Цели работы

1. Изучить приборы и методики, применяемые для определения воздухопроницаемости текстильных материалов (ГОСТ 12088(77).

2. Определить коэффициент воздухопроницаемости пробы ткани стандартным методом на приборе ВПТМ-2 (рис. 10.1, 10.2)  или  FF-12 (рис. 13.4, 13.5).

Аппаратура

          1. Прибор ВПТМ-2.

2. Прибор FF-12 (ATL-2).

Основные термины


Воздухопроницаемость –

Коэффициент воздухопроницаемости Вр –

          Расход воздуха – 

          Скорость воздушного потока – 

          Манометр – 

          Ротаметр – 

          Трубка Вентури –
Порядок проведения работы
1. Подготовить пробы  текстильных материалов (ткани, трикотажного полотна, нетканого материала) для испытания.

Отбор проб и подготовка их к испытанию выполняется по стандартным методикам для тканей по ГОСТ 3810–72,   для нетканых материалов – по ГОСТ 13587(77, для трикотажных полотен – по ГОСТ 8844(75.

2. Измерить расход воздуха на приборе ВПТМ-2 (или FF-12) через испытуемую пробу материала не менее, чем на пяти участках  при  перепаде  давления 49 Па.

Приборы для определения воздухопроницаемости текстильных материалов  работают по принципу создания перепада давления по обеим сторонам испытуемой пробы материала, благодаря чему обеспечивается прохождение потока воздуха через материал.

2.1. Проведение испытаний на приборе ВПТМ-2.
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Рис. 13.1. Общий вид прибора ВПТМ-2
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Рис.13.2.  Схема прибора ВПТМ-2
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2.1.1. Пробу испытуемого материала поместить лицевой стороной вверх и зафиксировать ее прижимным кольцом при помощи вращающейся рукоятки. При создании нагрузки на пробу со стороны прижимного кольца электронасос прибора включается автоматически.

2.1.2. Открытием дросселя с помощью его регулировочной рукоятки установить по шкале наклонного микроманометра  разрежение «p» под пробой, равное 5 мм водяного столба (49 Па).

2.1.3. По шкале вертикального манометра устройства  для измерения скорости воздушного потока (трубки Вентури)   определить (с точностью до 1 мм высоты подъема спиртового столба)  перепад давления в этом устройстве. 

2.1.4. При помощи тарировочной таблицы, прилагаемой к прибору, перевести величину перепада давления в трубке Вентури в единицы расхода воздуха Q, дм3/с, проходящего через пробу материала.

Примечание. Прибор имеет две трубки Вентури и шесть сменных столиков с калиброванными отверстиями площадью 2, 5, 10, 20, 50, 100 см2 и соответствующими им прижимными кольцами. Для проведения испытаний необходимо предварительно осуществить подбор столика и положение переключателя трубок Вентури таким образом, чтобы при испытании был обеспечен перепад давления равный 49 Па. Испытания провести на каждой отобранной пробе не менее, чем в пяти местах в шахматном порядке в соответствии со схемой, приведенной на  рис. 13.3.

2.1.5. Результаты измерений внести в табл. 13.1. 
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Рис. 13.3. Схема участков пробы, на которых

проводятся испытания

1.2. Проведение испытаний на приборе FF-12.

1.2.1.    Пробу испытуемого материала поместить лицевой стороной вверх на рабочем столике прибора и зафиксировать ее кольцом прижимного механизма.

Примечание.  Прибор имеет комплект из четырех сменных столиков с отверстиями площадью 10, 20, 50, 100 см2 и соответствующих им прижимных колец, которые следует выбирать таким образом, чтобы при проведении испытания разрежение под пробой составляло 49 Па.
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Рис. 13.4.  Общий вид прибора FF-12
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Рис. 13.5.  Схема прибора  FF-12:
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1.2.2. Провести предварительное испытание с использованием ротаметра, имеющего наибольший диаметр, т. е. с максимальной пропускной способностью. 

2.2.3. По результатам предварительного испытания выбрать в зависимости от плотности материала а) сменный столик с соответствующим размером отверстия и б) ротаметр, на котором будут проводиться испытания. 
Примечание. Если материал имеет воздухопроницаемость в диапазоне измерения двух смежных ротаметров, испытания должны сначала проводиться на ротаметре с наибольшим пределом измерений. 

2.2.4. После включения электровентилятора, сопровождающегося подсветкой ротаметров,  открыть выбранный ротаметр поворотом его рукоятки в направлении против часовой стрелки. 

2.2.5. Необходимую величину разрежения (5 мм водяного столба) под пробой материала  установить вращением рукоятки игольчатого клапана.

2.2.6. Показания расхода воздуха Q, дм3/ч, определить при установленном разрежении под пробой по положению верхней плоскости поплавка ротаметра относительно имеющейся на нем шкалы.    

2.2.7. Результаты испытаний внести в табл. 13.1.
2. Рассчитать коэффициент воздухопроницаемости Вр, дм3/м2(с, текстильных материалов по формуле
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где  V – объем воздуха, прошедшего через пробу при испытании, дм3;

       S – рабочая площадь пробы, м2;

       (  – время испытания, с.

Примечание. Индекс "р" при коэффициенте воздухопроницаемости указывает на величину  перепада давления  воздуха,  проходящего  через  пробу  при  испытании (1 мм водяного столба = 9,81 Па).

Т а б л и ц а   13.1.   Таблица экспериментальных данных

	Показатель
	Вид текстильного материала

	
	ткань
	трикотажное полотно
	нетканый 

	1. Перепад давления воздуха  Р, Па

2. Испытуемая площадь пробы  S, м2
3. Расход воздуха Q, дм3/с (ВПТМ), 

дм3/ч (FF-12)

Q1
Q2

Q3

Q4

Q5

Среднее  значение 

расхода воздуха Qср
	
	
	


3.1. По результатам испытаний на приборе ВПТМ расчет коэффициента воздухопроницаемости может быть проведен по формуле


(13.2)
   

      

где  Qcp – среднее значение расхода воздуха через испытуемую 

пробу, дм3/с;

       S – испытуемая площадь пробы, м2.

3.2. По результатам испытаний на приборе FF–12 расчет коэффициента воздухопроницаемости может быть проведен по формуле
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где  Qcp – среднее значение расхода воздуха через испытуемую 

пробу, дм3/ч;

      S – испытуемая площадь пробы, м2.

Результаты подсчета округлить до 1,0 дм3/(м2·с).

4. Внести полученные результаты определения коэффициента воздухопроницаемости испытанных материалов в табл. 13.2.

Т а б л и ц а   13.2.   Значения коэффициентов воздухопроницаемости

текстильных материалов Вр 

	Номер

образца


	Вид материала
	Коэффициент

воздухопроницаемости Вр, 

дм3/м2(с

	1
	Ткань
	

	2
	Трикотажное полотно
	

	3
	Нетканый материал
	



Контрольные вопросы
1. Дайте определение термина «воздухопроницаемость».

2. Каким показателем характеризуют это свойство?

3. Дайте общий вид формулы расчета коэффициента воздухо-проницаемости текстильных материалов.

4. Приведите размерность коэффициента воздухопроницаемости текстильных материалов.

5. Какое влияние имеет величина перепада давления на значение      коэффициента воздухопроницаемости? 

6. Определите, чему равен коэффициент воздухопроницаемости ткани, если при испытании на приборе ВПТМ-2 при перепаде давления           49 Па, расход воздуха при измерении на пяти участках пробы составил 0,44; 0,45; 0,43; 0,45; 0,40. Испытуемая площадь пробы при испытаниях была 2 см2.

7. Определите, чему равен коэффициент воздухопроницаемости ткани, если при испытании на приборе FF-12 при перепаде давления 5 мм водяного столба расход воздуха на пяти участках пробы составил 950; 1050; 1100; 900; 1000. Испытуемая площадь пробы при испытаниях была 10 см2.

8. Дайте пояснения к позициям 1–11 на рис. 13.2 и позициям 1–14 на рис. 13.5.

9. Дайте пояснения к позициям 1–11 на рис. 13.2 и позициям 1–14 на рис. 13.5.

5 КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

 
5.1 Введение 


Задача курсовой работы – глубокое изучение и закрепление знаний, полученных при изучении строения и свойств материалов, а также их изменений на этапе проектирования технологии одежды и ее эксплуатации. Курсовая работа является самостоятельным решением инженерной задачи, поставленной перед студентами, связанной с выбором материалов и пакетов для одежды. В задании по курсовой работе предусмотрена разработка требований (функциональных, эргономических, эстетических, надежности, производственных и других) к изделию и материалу и выбор материалов определенного волокнистого состава для изделия конкретного назначения из числа, выпускаемых или новых материалов, освоенных промышленностью. При этом используются данные о материалах, номенклатура показателей качества и нормативы по показателям.


Такой подход к выбору материалов и пакетов для изделия считается рациональным, так как позволяет использовать существующие ресурсы и оптимизировать работу текстильной промышленности. 


5.2 Тема и структура курсовой работы


Важнейшим критерием выбора тем является ее актуальность, теоретическая и практическая значимость.


Для студента заочной формы обучения тема выбирается с учетом ассортимента швейных изделий, с которым студент работает на производстве. Выбранная тема согласовывается с преподавателем.


Типовые темы курсовых работ:

1. Ассортимент и технические требования к материалам для женского легкого платья из хлопчатобумажных тканей, оценка их качества по стандартным показателям.

2. Ассортимент и технические требования к материалам для женского костюма из льняных и полульняных тканей, оценка их качества по стандартным показателям.

3. Ассортимент и технические требования к материалам для женского костюма из шерстяных и полушерстяных тканей, оценка их качества по стандартным показателям.

4. Ассортимент и технические требования к материалам для легкого платья для девочки из хлопчатобумажных тканей, оценка их качества по стандартным показателям (возрастная группа устанавливается самостоятельно).

5. Ассортимент и технические требования к материалам для нарядного женского платья из натурального шелка, оценка их качества по стандартным показателям.

6. Ассортимент и технические требования к материалам для свадебного платья, оценка их качества по стандартным показателям.

7. Ассортимент и технические требования к материалам для женского демисезонного пальто, оценка их качества по стандартным показателям.

8. Ассортимент и технические требования к материалам для мужской спортивной куртки, оценка их качества по стандартным показателям.

9. Ассортимент и технические требования к материалам для мужского костюма, оценка их качества по стандартным показателям.

10. Ассортимент и технические требования к материалам для женского плаща, оценка их качества по стандартным показателям.

11. Ассортимент и технические требования к материалам для утепленного детского костюма (полукомбинезон, куртка), оценка их качества по стандартным показателям (возрастная группа устанавливается самостоятельно).

12. Ассортимент и технические требования к материалам для женского пальто из натурального меха. Требования к меховым шкуркам и оценка их качества.

13. Ассортимент и технические требования к материалам для женского белья из трикотажных полотен, оценка их качества по стандартным показателям.

14. Ассортимент и технические требования к материалам для женского пальто из натуральной кожи, оценка их качества по стандартным показателям.

15. Ассортимент и технические требования к материалам постельного и столового белья из льняных и полульняных тканей, оценка из качества по стандартным показателям.

Независимо от темы курсовая работа имеет общую методическую основу и должна включать следующие разделы:


– цель и задачи;


– анализ исходной предпроектной ситуации;


– эскиз модели и ее описание;


–  основные требования к изделию и его модельно-конструктивные особенности;


– разработка требований к материалам для выбранного изделия;


– анализ ассортимента и выбор основных и прикладных (подкладочных, прокладочных, утепляющих, отделочных ) материалов, фурнитуры и швейных ниток;


– оценка качества выбранных материалов по стандартам;


– заключение и рекомендации;


– список использованных источников.

5.3 Требования к выполнению и представлению результатов курсовой работы


При выполнении курсовой работы студенты руководствуются рекомендациями, изложенными в методических указаниях к курсовой работе для студентов-заочников по направлению 29.03.01, 29.03.05 «Материаловедение в производстве изделий легкой промышленности. Курсовая работа». Составители: Г. Г. Лебедева, Е. В. Бызова, Е. Л. Хлебникова, СПб, СПГУПТД, 2016, 30 стр.


Отчет представляется в электронном и бумажном носителях в виде пояснительной записки в соответствии с требованиями ГОСТ 7.32-2001 «Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления». Объем отчета 25 – 30 страниц машинописного текста, содержащий следующие обязательные элементы:


– титульный лист;


– содержание;


– аннотация;


– ключевые слова;


– введение;


– обзор литературы по данному вопросу;


– характеристика объектов; 


– анализ полученных результатов;


– заключение по работе;


– список использованных источников.


Результаты работы студент представляет в учебной группе в конце семестра в виде краткого доклада с презентацией. 

5.4 Разработка требований к материалам 


При разработке требований к одежде следует руководствоваться классификацией ее качества. Согласно этой классификации система качества одежды состоит из двух подсистем: потребительские и технико-экономические показатели.


К подсистеме потребительских показателей качества относятся следующие: социального назначения, функциональные, эстетические, эргономические и эксплуатационные. К подсистеме технико-экономических показателей относятся показатели стандартизации и унификации, технологичности и экономичности. Выделяют требования, связанные с надежностью, устойчивостью изделия к различным воздействиям: механическим (при растяжении, изгибе, трении), физическим (воды, света, нагре6вания, охлаждения и т. д.), химическим (химчистка, стирка), а также ремонтнопригодностью изделия.


При решении задач 1 типа выбор модели швейного изделия и разработку требований к нему проводят в соответствии чс перспективными направлениями развития ассортимента и моды, совершенствования технологии и технического оснащения швейных предприятий.


При решении задач II типа исходят из современного уровня технологии швейного производства, действующего ассортимента и моды на изделия данного вида.


Требования для данного вида изделия с учетом назначения, условий эксплуатации, конструктивно-технологических особенностей, номенклатуры показателей качества материала и технических требований составляют общий перечень показателей качества.


5.5 Анализ ассортимента и выбор материалов


Приводится краткая характеристика ассортимента каждой группы материалов.


Предварительный выбор материалов по альбомам с образцами тканей. Предварительно выбранные из альбомов с образцами материалов 4 – 5 артикулов должны соответствовать разработанным требованиям и свойствам с унтом степени их значимости. Предварительный выбор должен производиться таким образом, чтобы материалы обладали сходными структурными параметрами, шириной, волокнистым составом, поверхностной плотностью, относились к одной ценностной группе, т. е. являлись взаимозаменяемыми. 

Данный раздел должен содержать перечень и характеристики выбранных материалова в форме следующей таблицы:

 Таблица – 5.1 Характеристика рекомендуемых материалов

	Наименова-ние ткани
	Волок-нистый состав
	Линейная плотность нитей, текс
	Число нитей на 10 см
	Шири-на, см
	Поверхн. плот

ность, г/см2
	Отделка
	Переп-лете-ние

	
	О
	У
	О
	У
	О
	У
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



5.6 Заключение и рекомендации


На основании сопоставления характеристик выбранных материалов делают заключение о возможности использования их для данного изделия. Кроме того, даются рекомендации по особенностям обработки материала в швейном производстве, соблюдении  правил, режимов и параметров технологической обработки материала, обеспечивающих безвредность для окружающей среды и человека, рекомендации по совершенствованию конструкции изделия, методов и параметров влажно-тепловой обработки с учетом свойств выбранных материалов.
6 ВОПРОСЫ, ВЫДЕЛЕННЫЕ НА ЭКЗАМЕН

1.  Элементарное волокно. Элементарная нить. Техническое волокно.    

Мононить. 

2.  Характеристики толщины волокон и нитей. Методы их определения.

3.  Общие сведения о строении и   свойствах ВМС.

4.  Классификация  натуральных волокон.

5.  Хлопок, лен. Строение, свойства, применение. Распознавание.

6. Шерсть, натуральный шелк. Строение, свойства, применение. Распознавание.

7.  Классификация химических волокон.

8. Общие сведения о способах получения химических волокон.

9. Вискозные волокна, ацетатные волокна. Получение, строение, свойства, применение.      Распознавание.

10. Полиэфирные волокна. Получение, строение, свойства, применение. 

     Распознавание.

11. Полиамидные волокна. Получение, строение, свойства, применение. 

     Распознавание.

12. ПАН-волокна. Получение, строение, свойства, применение. Распознавание.

13. Методы распознавания текстильных волокон.
14. Микроскопические методы распознавания текстильных волокон.

15. Поведение основных волокон при горении.

16. Климатические условия испытаний текстильных материалов.

17. Классификация текстильных нитей.

18. Пряжа: простая, фасонная, высокообъемная.

19. Комплексные нити: их классификация.

20. Текстурированные нити, особенности получения и свойства.

21. Характеристики интенсивности скручиваемости нитей.

22. Ткацкие переплетения, классификация. Характеристика главных переплетений.

23.Виды переплетений производных от главных. Их характеристика.

24. Комбинированные переплетения. Их характеристики.

25. Сложные переплетения ткани, особенности их получения.

26. Показатели строения ткани: плотность, коэффициент заполнения, пористость.

27. Основные характеристики строения трикотажных полотен.

28. Классификация трикотажных полотен по способу получения и видам переплетений.

29. Характеристика главных переплетений трикотажа.

30. Характеристика производных от главных переплетений трикотажа.

31. Нетканые материалы. Их классификация по способу получения.

32. Вязанотканые полотна. Особенности их получен6ия.

33. Швейные нитки. Виды швейных ниток. Основные характеристики швейных ниток при определении их качества.

34. Классификация характеристик механических свойств текстильных материалов.

35. Полуцикловые разрывные характеристики деформации растяжения.

36. Полуцикловые  неразрывные характеристики деформации растяжения.

37. Одноцикловые характеристики растяжения текстильных материалов.

38. Прочность тканей при раздирании. Методы определения.

39. Двухосное и многоосное растяжение текстильных материалов.

40. Драпируемость текстильных материалов.

41. Жесткость при изгибе текстильных материалов.

42. Несминаемость текстильных материалов.

43. Поверхностная плотность текстильных полотен.

44. Поверхностное трение текстильных материалов.

45. Износ текстильных материалов. Основные факторы износа.

46. Гигроскопические свойства текстильных материалов.

47. Воздухопроницаемсоть текстильных материалов.

48. Паропроницаемость текстильных материалов.

49. Тепловые свойства текстильных материалов.

50 Теплозащитные свойства текстильных материалов.

51. Усадка текстильных полотен. Причины, методы определения.

52. Прорубаемость текстильных полотен.

53. Осыпаемость тканей по срезам.

54. Виды дефектов тканей и трикотажных полотен.

55. Принципы оценки качества (сорта) текстильных полотен.
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