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ПРАВИЛА ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ

В соответствии с учебным планом по курсу “Основы моделирования технологических процессов” обучающиеся заочного отделения выполняют контрольное задание. Контрольное задание по курсу должно быть выполнено обучающимся до его прибытия на лабораторно-экзаменационную сессию. Не зачтенное контрольное задание возвращается обучающемуся для исправления ошибок и выполнения указаний проверяющего. Исправленное задание вторично представляется на проверку. Выполнение контрольного задания и получение зачета по нему является необходимым предварительным условием допуска обучающегося к очным занятиям по данному курсу. 

 Выбор варианта

Необходимые данные для выполнения контрольного задания обучающиеся выбирают самостоятельно. Шифром, по которому выбирается тот или иной вариант контрольной работы, является номер Вашей зачетной книжки или студенческого билета. Выбор варианта задания следует производить по последней цифре шифра.

 Пояснения к выполнению контрольной работы по дисциплине

Для выполнения контрольного задания, прежде всего, надо уяснить, что требует каждый вопрос задания, подобрать соответствующий материал и, изучив его, дать обоснованные ответы. При использовании в работе формул, методов, правил и алгоритмов, заимствованных из литературы, следует в конце работы поместить список использованных источников. В соответствующих местах работы необходимо давать в квадратных скобках ссылки на эти источники. Все входящие в формулы величины должны быть пояснены, указаны их наименования и размерность. Обязательно указывать также размерность, полученного результата. Содержание отчета должно показать, что обучающийся ясно представляет себе существо вопроса.

Вариант 1. 
1. Общие вопросы методологии моделирования. Этапы моделирования. Методы (теоретические, экспериментальные) получения математических моделей.
2. Оценить влияние факторов на основе факторного эксперимента 23. Построить линейную регрессионную модель зависимости.

Оценить влияние плотности прокалывания (см-2), поверхностной плотности холста (г м-2) и доли отходов в холсте (%) на прочность материала.

	Доля

отходов
	Плотность прокалывания, см-2

	
	80
	100

	
	Поверхностная плотность, г/м2
	Поверхностная плотность, г/м2

	
	150
	180
	150
	180

	15
	123
121

116
	134
129

125
	132
128

133
	144
136

141

	20
	115
114

117
	121
115

123
	123
124

119
	128
125

130


Вариант 2. 
1. Методы выбора значимых факторов для построения моделей технологических процессов. Выбор значимых факторов на основе  экспертного опроса.
2.  В результате эксперимента получены следующие экспериментальные  данные:
Xi :     3          5          7           9            11
Yi :   11,1    16,8     19,8      26,3        29,2
Определить коэффициенты линейной зависимости в виде y = a0 + a1x. Построить график зависимости, включающий расчетную прямую и экспериментальные данные.
Вариант 3. 
1. Построение моделей процессов на основе эксперимента с факторным планированием для двух факторов на двух уровнях. Выбор значимых факторов на основе проведения эксперимента с факторным планированием для двух факторов.
2. При анализе экспериментальных данных, приведенных в таблице,
Xi:     4              6           8           10         12
Yi:    15,54    23,52     27,7        36,8      40,88
получено 3 варианта линейной зависимости вида y = d0 + d1(x – xср) с разными коэффициентами.
       d0        d1
1.   27,8     3,4
2.   29,4     3,1
3.   28,9     3,2
Выбрать функцию наилучшим образом, описывающую экспериментальные данные и обосновать выбор
Вариант 4. 
1. Построение моделей процессов на основе эксперимента с факторным планированием для трех факторов на двух уровнях.
2. В результате эксперимента получены следующие экспериментальные  данные:
Xi :     2          4          6           8            10
Yi :   11,2    17,8     27,8      32,7        44,2
Определить коэффициенты линейной зависимости в виде y = a0 + a1x. Построить график зависимости, включающий расчетную прямую и экспериментальные данные.
Вариант 5. 
1. Построение эмпирических моделей процессов. Экспериментальные методы получения моделей технологических процессов. Планирование эксперимента.
2. При анализе экспериментальных данных, приведенных в таблице
Xi:        1          1,5           2           2,5           3
Yi:      8,4        12,9       16,1        22,8        27,2
получено 3 варианта квадратичной зависимости вида y = a0 + a1x + a11x2 с разными коэффициентами.
           a0            a1             a11
1.     2,8           3,9           - 0,9
2.     3,1           3,8         -  0,95
3.      3,2          3,7          - 0,85
Выбрать функцию наилучшим образом, описывающую экспериментальные данные и обосновать выбор.
Вариант 6. 
1. Методы определения коэффициентов линейной эмпирической зависимости. Проверка адекватности полученной модели.
2. При анализе экспериментальных данных, приведенных в таблице
Xi:        2          2,5           3           3,5           4
Yi:      8,4        12,9       16,1        22,8        27,2
получено 3 варианта квадратичной зависимости вида y = a0 + a1x + a11x2 с разными коэффициентами.
           a0            a1             a11
4.     2,85        3,91          0,98
5.     3,00        3,82          0,94
6.      3,2         3,75          0,89
Выбрать функцию наилучшим образом, описывающую экспериментальные данные и обосновать выбор.
Вариант 7. 
1. Определение коэффициентов для квадратичной эмпирической зависимости на основе экспериментальных данных.
2. Оценить влияние факторов на основе факторного эксперимента 23. Построить линейную регрессионную модель зависимости.

Оценить влияние удельного сопротивления ворса (Ом см), разделяемости (%) и напряженности при флокировании (кВ см-1) на плотность нанесения ворса (г м-2).

	Разделяемость ворса,  %
	Удельное сопротивление, Ом см

	
	2,4 108
	3,5 107

	
	Напряженность, кВ см-1
	Напряженность, кВ см-1

	
	4
	6
	4
	6

	80
	72

66

77
	83

79

88
	77

72

83
	86

82

95

	90
	75

82

71
	85

89

82
	82

77

86
	94

99

88


Вариант 8. 
1. Определение коэффициентов нелинейных эмпирических зависимостей на основе экспериментальных данных.
2.  Оценить влияние факторов на основе факторного эксперимента 23. Построить линейную регрессионную модель зависимости.

Оценить влияние поверхностной плотности холста (г м-2), плотности прокалывания (см-2) и вида волокна на воздухопроницаемость фильтра (м3мин-1).

	Плотность прокалывания, см-2
	Поверхностная плотность, г м-2.

	
	280
	380

	
	Вид волокна
	Вид волокна

	
	ПА
	Вискозное
	ПА
	Вискозное

	140
	6,82

6,41

7,13
	6,54

6,81

6,16
	4,78

5,46

5,29
	5,54

5,91

5,27

	170
	6,23

5,86

6,52
	6,08

6,41

5,57
	5,35

5,83

6,03
	5,17

4,89

5,63


Вариант 9. 
1. Методика проверки адекватности полученной нелинейной эмпирической модели.
2. В результате эксперимента получены следующие экспериментальные  данные:
Xi :     2          5          8           11            14
Yi :   11,5    18,4     28,5      33,2        44,8
Определить коэффициенты линейной зависимости в виде y = a0 + a1x. Построить график зависимости, включающий расчетную прямую и экспериментальные данные.
Вариант 10. 
1. Метод наименьших квадратов для определения коэффициентов эмпирической зависимости и его применение для получения линейной модели.
2. При анализе экспериментальных данных, приведенных в таблице,
Xi:     3              5           7           9         11
Yi:    14,5    21,5     25,7        34,8      37,9
получено 3 варианта линейной зависимости вида y = d0 + d1(x – xср) с разными коэффициентами.
       d0        d1
4.   27,81     3,4
5.   26,84     3,0
6.   28,91      3,2
Выбрать функцию наилучшим образом, описывающую экспериментальные данные и обосновать выбор
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