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ПРАВИЛА ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ

В соответствии с учебным планом по курсу “ Введение в оптимизацию технологических процессов” обучающиеся заочного отделения выполняют контрольное задание. Контрольное задание по курсу должно быть выполнено обучающимся до его прибытия на лабораторно-экзаменационную сессию. Не зачтенное контрольное задание возвращается обучающемуся для исправления ошибок и выполнения указаний проверяющего. Исправленное задание вторично представляется на проверку. Выполнение контрольного задания и получение зачета по нему является необходимым предварительным условием допуска обучающегося к очным занятиям по данному курсу. 

1.  Выбор варианта

Необходимые данные для выполнения контрольного задания обучающиеся выбирают самостоятельно. Шифром, по которому выбирается тот или иной вариант контрольной работы, является номер Вашей зачетной книжки или студенческого билета. Выбор варианта задания следует производить по последней цифре шифра.

2.  Пояснения к выполнению контрольной работы по дисциплине

Для выполнения контрольного задания, прежде всего, надо уяснить, что требует каждый вопрос задания, подобрать соответствующий материал и, изучив его, дать обоснованные ответы. При использовании в работе формул, методов, правил и алгоритмов, заимствованных из литературы, следует в конце работы поместить список использованных источников. В соответствующих местах работы необходимо давать в квадратных скобках ссылки на эти источники. Все входящие в формулы величины должны быть пояснены, указаны их наименования и размерность. Обязательно указывать также размерность, полученного результата. Содержание отчета должно показать, что обучающийся ясно представляет себе существо вопроса.

Вариант 1
1. Понятие о задачах оптимизации. Объекты  оптимизации. Основные понятия задач оптимизации. Управляемые переменные. Ограничения задачи. Целевая функция и критерий оптимизации. Области допустимых решений. Оптимальное решение.
2. В результате проведения эксперимента получено следующее регрессионное уравнение в кодированных переменных:
y = 11,0 – 0,15x1 + 0,1x2 - 0,5x12 – 0,24x22
y  – относительная разрывная нагрузка одиночной нити, сН/текс,
x1 – скорость шляпочного полотна,   x2 – частота вращения съемного барабана.
Найти оптимальный режим работы чесальной машины, используя аналитический метод определения оптимума.
Вариант 2

1. Аналитические методы оптимизации функции одной переменной.
2. Для  функции [image: image2.png]f(x) = 10xe™ 5



  необходимо найти максимум методом поразрядного приближения  на интервале от 1 до 10 с точностью до 0,1 и сравнить его со значением, полученным аналитическим способом. 

Вариант 3

1. Численные методы поиска экстремумов функции одной переменной. Метод равномерного поиска. Метод поразрядного приближения.
2. Для предложенной целевой функции аналитическим методом определить характер экстремума и найти абсолютное значение координат экстремума и значение функции в этой точке.

Y = 5 + 2,5x1 + 3,2x2 +1,8x3 + 0,12x1x2 – 0,5x12 – 0,6x22 – 1,5x32

Вариант 4

1. Методы сканирования и дихотомии для поиска экстремума функции одной переменной. Алгоритм реализации метода.
2. Для функции [image: image4.png]f(x) =2x%e™/?



 найти значение аргумента, при котором она достигает экстремума.

Определить характер экстремума (max, min).

Найти координату экстремума и значение функции в точке экстремума.

Рассчитать значения функции на интервале [0; 8] с шагом 0,5.

Построить график функции на указанном интервале.

Определить значение max и min на интервале от 1 до 5.

Вариант 5

1. Поиск корней уравнения при решении задач оптимизации. Численные метода поиска корней уравнения.
2. Определить оптимальную стоимость смеси волокон при выполнении всех ограничений задачи.
Исходные данные

	Показатель
	Вид волокна хлопка
	Предельное значение для смеси

	
	1-й сорт
	3-й сорт
	

	Длина (L), мм
	35
	27
	> 32

	Засоренность (C), %
	2,5
	4
	< 3,5

	Разрывная нагрузка (P), сН
	5,2
	3,8
	> 4,2

	Стоимость 1 кг (S), р.
	45
	32
	


Вариант 6

1. Аналитические методы безусловной оптимизации функции нескольких переменных. Безусловная оптимизация квадратичных многомерных целевых функций.
2. Для функции [image: image6.png]f(x)=4,2x*+2,48x — 3,6



 найти значение аргумента, при котором она равна 0 на интервале от -1 до 1 с точностью до 0,05.
     Расчет провести методом деления отрезка пополам. 

Рассчитать значения функции на интервале с шагом 0,2 и построить график функции на указанном интервале.
Вариант 7

1. Поиск экстремумов для квадратичных регрессионных моделей нескольких переменных. Матрица Гессе. Использование критерия Сильвестра для поиска экстремумов.
2. В результате проведения эксперимента получено следующее регрессионное уравнение в кодированных переменных:
y = 15,0 – 0,25x1 + 0,12x2 - 0,7x12 – 0,34x22
y  – относительная разрывная нагрузка одиночной нити, сН/текс,
x1 – относительная величина крутки, x2 – частота вращения съемного барабана.
Найти оптимальные условия достижения максимальной прочности, используя аналитический метод определения оптимума.
Вариант 8
1. Методы линейного программирования при решении многомерных задач оптимизации. Решение задач о минимальной стоимости смеси волокон.
2. В результате проведения эксперимента получено следующее регрессионное уравнение в кодированных переменных:
y = 18 + 0,32x1 + 0,16x2 - 0,65x12 – 0,32x22
y  – коэффициент вариации по разрывной нагрузке, %
x1 – скорость шляпочного полотна, x2 – частота вращения съемного барабана.
Найти оптимальный режим работы чесальной машины, используя аналитический метод определения оптимума.
Вариант 9

1. Геометрический метод решения задач линейного программирования на примере задачи о составе смеси волокон.
2. Для функции [image: image8.png]f(x)

,2x% +2,48x — 1,6



 найти значение аргумента, при котором она равна 0 на интервале от -1 до 1 с точностью до 0,05.

     Расчет провести методом деления отрезка пополам. 

Рассчитать значения функции на интервале с шагом 0,2 и построить график функции на указанном интервале.
Вариант 10

1. Многокритериальные задачи оптимизации. Способы выбора комплексных критериев оптимизации.
2. Для функции, [image: image10.png]f(x) =2x%e™/?



, необходимо найти максимум методом дихотомии по описанному в учебном пособии алгоритму на интервале от 1 до 10 с точностью до 0,1 и сравнить его со значением, полученным аналитическим способом.
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